
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
©Â ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÑÔÎÑ ÚËÔÎÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞØ Ë ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.1 ë 8

°ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÖÆÇÎâáÕ ËÊÖÚÇÐËá ÂÐÕË-
ÑÍÔËÆÂÐÕÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ×ÇÐÑÎßÐÑÌ
Ë ÒÑÎË×ÇÐÑÎßÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. µØÖÆÛÇÐËÇ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÕÂ-
ÐÑÄÍË Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÔÕÓÇÔÔÑÄÞØ ÔËÕÖÂÙËÌ ÒÓËÄÑÆâÕ Í
ÔÐËÉÇÐËá ÊÂÜËÕÐÞØ ÔËÎ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ.
¿ÕÑ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÓËÔÍ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÂÕÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ (ÔÇÓÆÇÚÐÑ-ÔÑÔÖÆËÔÕÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ,
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÑÔÒÂÎËÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÂÕÇÓÑÔÍÎÇÓÑÊÂ Ë
Õ.Ò.). ªÊÖÚÇÐËÇ ÂÍÕËÄÐÞØ×ÑÓÏËÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÆÇÌÔÕÄËâ in vitro
Ë in vivo ÒÓËÓÑÆÐÞØ Ë ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì ÂÍÕÖÂÎßÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÔÑØÓÂÐÇ-
ÐËÇÏ ÊÆÑÓÑÄßâ ÎáÆÇÌ.

¶ÇÐÑÎßÐÞÇ Ë ÒÑÎË×ÇÐÑÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË: ÑÐË ÑÍÂÊÞ-

ÄÂáÕ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÑÇ,9 ë 11 ÒÓÑÕËÄÑÄÑÔÒÂÎËÕÇÎßÐÑÇ,12 ÒÓÑ-
ÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÑÇ,13 ÍÂÒËÎÎâÓÑÖÍÓÇÒÎâáÜÇÇ 14, 15 ÆÇÌÔÕÄËÇ, Â
ÕÂÍÉÇ âÄÎâáÕÔâ ÅÇÒÂÕÑÒÓÑÕÇÍÕÑÓÂÏË.16 °ÐË ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÞÄÂÕß ØÇÎÂÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÇÕÂÎÎÂÏË. ´ÂÍËÇ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÞ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑâÄÎâÕß ÍÂÍ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÖá, ÕÂÍ Ë ÒÓÑÑÍÔË-
ÆÂÐÕÐÖá { ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.17 ë 19 ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ, ×ÂÓÏÂÍÑÎÑ-
ÅËË, ÃËÑØËÏËË, ÒËÜÇÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ÛËÓÑÍÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÎË×ÇÐÑÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ, ÏÇØÂÐËÊÏÞ ËØ ÆÇÌÔÕÄËâ in vitro Ë in vivo,
Â ÕÂÍÉÇ ÔÎÖÚÂË ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÆÂÐÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÔÄÑÌÔÕÄ
ÒÓÑÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ 20 ÄÔÇ ÇÜÇ ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÇ ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÄÞâÔÐÇÐÐÞÏË.
¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, Ô ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÏÐÑÅÑ-
ÑÃÓÂÊËÇÏ ËØ ÑÍËÔÎÇÐÐÞØ ×ÑÓÏ, Ô ÆÓÖÅÑÌ ì ÔÑ ÔÎÑÉÐÑÔÕßá
ÔÑÔÕÂÄÑÄ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞÆÇÎâáÕ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ àÕË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÑÃ ËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ ÐÂ
ÄÔÇØ àÕÂÒÂØ ÒÓÑÃÑÒÑÆÅÑÕÑÄÍË.

£ ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÂÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ×ÇÐÑÎßÐÑÌ Ë ÒÑÎË×ÇÐÑÎßÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ,
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ÎÇÕ. ¡ÍÙÇÐÕ ÔÆÇÎÂÐ ÐÂ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÏÇÕÑÆËÍÂØ.

II. °ÃÜÂâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÄ
¶ÇÐÑÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì ÑÆËÐ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐ-
ÐÞØ Ë ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÓÑ-
âÄÎâáÜËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß. ªØ ÑÕÎËÚËÕÇÎßÐÂâ
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°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÄ
Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ ÏÇÕÑÆÂÏË ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË
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²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÄ. ±ÓÑ-
ÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÒÓÑÃÑÒÑÆÅÑÕÑÄÍË Ë ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ. ±ÑÍÂÊÂÐÞ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÏÇÕÑÆÂ
ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ. ±ÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ Ë
ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÄ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÒÇÓËÑÆ Ô 1995 ÒÑ 2005 ÅÑÆ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 270 ÔÔÞÎÑÍ.
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{ ±ÑÆ ÒÓÑÑÍÔËÆÂÐÕÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÃÞÚ-
ÐÑ ÒÑÐËÏÂáÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÄÞØÑÆÂ ÂÍÕËÄÐÞØ ÍËÔÎÑÓÑÆ-ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÇÅÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË.

µÔÒÇØË ØËÏËË 76 (1) 2007 # 2007 ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ, ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ËÏ. ¯.¥.©ÇÎËÐÔÍÑÅÑ



ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÐÂÎËÚËÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ËÎË ÔÄâÊÂÐÐÑÌ
OH-ÅÓÖÒÒÞ ÍÂÍ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä ÃÇÐÊÑÎßÐÑÏ âÆÓÇ.

¶ÇÐÑÎÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÒÑÚÕË ÄÑ ÄÔÇØ ÓÂÔÕÇÐËâØ Ä ÄËÆÇ
ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ ËÎË Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÑÕ 0.1
ÆÑ 7%.21

¶ÇÐÑÎÑÔÒËÓÕÞ Ë ËØ ÅÎËÍÑÊËÆÞ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËá ÓÂÃÑÕÑÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ë ÔÑÒÓÑÕËÄÎâÇÏÑÔÕË ÇÅÑ
ÑÓÅÂÐËÊÏÂ Í ÐÇÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâÏ. ¤ËÆÓÑÍÔËÍÑ-
ÓËÚÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ (Ò-ÍÖÏÂÓÑÄÂâ, ÍÑ×ÇÌÐÂâ, ×ÇÓÖÎÑÄÂâ Ë ÔËÐÂ-
ÒÑÄÂâ) Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÏÃËÐÂÙËâØ, Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÄËÆÇ ËÎË Ä
×ÑÓÏÇ ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ Ë ÔÎÑÉÐÞØ à×ËÓÑÄ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÄÑ ÏÐÑÅËØ
ÓÂÔÕÇÐËâØ 22 Ë ÒÎÑÆÂØ.23, 24 £ ÒÓËÓÑÆÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐÞ ÍÑ×ÇÌÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ Ë ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ (ØÎÑÓÑÅÇÐÑÄÂâ Ë ÇÇ
ËÊÑÏÇÓÞ), ÑÍÂÊÞÄÂáÜËÇ ÒÓÑÕËÄÑÄÑÔÒÂÎËÕÇÎßÐÑÇ Ë ÉÇÎÚÇ-
ÅÑÐÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ. ·ÎÑÓÑÅÇÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ Ä ÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕ-
ÄÂØ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ä ÊÇÓÐÂØ ÍÑ×Ç, ÎËÔÕßâØ ÚÇÓÐËÍË ÑÃÞÍÐÑÄÇÐ-
ÐÑÌ, ÂÓÐËÍË ÅÑÓÐÑÌ, ÓÑÏÂÛÍË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ Ë ÆÓ. ¶ÇÓÖÎÑÄÂâ
ÍËÔÎÑÕÂ ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÔÕÇÐÑÍ ÍÎÇÕÑÍ ÓÂÔÕÇÐËÌ.25 ³ÑÄÏÇÔÕÐÑ
ÍÑ×ÇÌÐÂâ, ØÎÑÓÑÅÇÐÑÄÂâ, ×ÇÓÖÎÑÄÂâ, ÍÖÏÂÓÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÍÂ-
ÊÞÄÂáÕ ÅËÒÑÂÊÑÕÇÏËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ, ÖÔËÎËÄÂáÕ ×ÖÐÍÙËá
ÒÑÚÇÍ, ÔÕËÏÖÎËÓÖáÕ ÂÐÕËÕÑÍÔËÚÇÔÍÖá ×ÖÐÍÙËá ÒÇÚÇÐË.
¤ËÆÓÑÍÔËÍÑÓËÚÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä àØËÐÂÙÇÇ,
ÍÑÓÐâØ ÎÑÒÖØÂ, ÃÑâÓÞÛÐËÍÇ, ÓÇÄÇÐÇ.

¿ÎÎÂÅÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ÃÑÅÂÕÞ ÏÐÑÅËÇ ÑÄÑÜË Ë ×ÓÖÍÕÞ,
ÑÔÑÃÇÐÐÑÏÂÎËÐÂ, ÍÎÖÃÐËÍÂ, ÅÓÂÐÂÕÞ. ³ÕËÎßÃÇÐÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ
Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÆÓÇÄÇÔËÐÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÑÄ ÆÇÓÇÄßÇÄ (ÔÑÔÐÞ,
àÄÍÂÎËÒÕÂ Ë ÆÓ.).

¬ÂÕÇØËÐÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ×ÓÖÍÕÂØ 26 (âÃÎÑÍÂØ,
ÒÇÓÔËÍÂØ, ÂÃÓËÍÑÔÂØ, ÂÌÄÇ, ÔÎËÄÂØ) Ë âÅÑÆÂØ (ÄËÛÐÇ, ÊÇÏÎâ-
ÐËÍÇ, ÔÏÑÓÑÆËÐÇ, ÏÂÎËÐÇ, ÍÓÞÉÑÄÐËÍÇ, ÃÓÖÔÐËÍÇ). ¢ÑÎßÛÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÍÂÕÇØËÐÑÄ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÏÑÎÑÆÞØ ÒÑÃÇÅÂØ ÚÂÌ-
ÐÑÅÑ ÍÖÔÕÂ 27 (ÆÑ 20 ë 25% ÑÕ ÔÖØÑÌ ÏÂÔÔÞ) Ë ÂÍÂÙËË ÍÂÕÇØÖ
(ÑÕÔáÆÂ ÐÂÊÄÂÐËÇ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ), Ä ÄËÐÑÅÓÂÆÇ (ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÍÑÔÕÑÚÍÂØ Ë ÍÑÉËÙÇ),28 ÃÑÃÂØ ÍÂÍÂÑ.29 ¬ÂÕÇØËÐÞ
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá; Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÑÐË ÓÇÅÖÎËÓÖáÕ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÍÂÒËÎÎâÓÑÄ Ë ÔÒÑ-
ÔÑÃÔÕÄÖáÕ ÒÑÄÞÛÇÐËá ÖÒÓÖÅÑÔÕË ËØ ÔÕÇÐÑÍ, Â ÕÂÍÉÇ ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂáÕ ÃËÑÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕß ÂÔÍÑÓÃËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÍÂÕÇØËÐÞ ÑÕÐÑÔâÕ Í ÄÇÜÇÔÕÄÂÏ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÏ ²-ÄËÕÂÏËÐÐÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá, Ë ËØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÓË ÎÇÚÇÐËË ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÐÂÓÖÛÇÐËâÏË ×ÖÐÍÙËÌ ÍÂÒËÎÎâÓÑÄ Ë ÒÓË ÑÕÇ-
ÍÂØ.30

OH

OH

²ÇÊÑÓÙËÐ

OH

OHHO

¶ÎÑÓÑÅÎáÙËÐ

±ÓÑÔÕÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÃÇÐÊÑÎÂ

OH

OH¶ÇÐÑÎ

COH

Ò-¤ËÆÓÑÍÔË-
ÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆ

¶ÇÐÑÎÑÍËÔÎÑÕÞ
£ÂÐËÎËÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ: R1=OMe, R2=OH,
R3=H; ÅÂÎÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ: R1=R2=R3=OH;
ÔËÓÇÐÇÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ: R2=R3=OMe, R2=OH;
ÒÓÑÕÑÍÂÕÇØÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ: R1=R2=OH, R3=H.

CO2H

R3

R2

R1

¤ËÆÓÑÍÔËÍÑÓËÚÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ
¬ÑÓËÚÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ: R1=R2=R3=H,
Ò-ÍÖÏÂÓÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ: R1=OH,
R2=R3=H; ÍÑ×ÇÌÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ:
R1=R3=OH, R2=H; ×ÇÓÖÎÑÄÂâ
ÍËÔÎÑÕÂ: R1=OH, R2=H, R3=OMe;
ÔËÐÂÒÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ: R1=OH,
R2=R3=OMe.

R3

R2

R1

CO2H

¡ÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆÄÂ Ë ÃÑÎÇÇ
ÐÇÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎßÙÂ

O

O

O

OH

OH

O

HO

HO

¿ÎÎÂÅÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ

³ÕËÎßÃÇÐÞ
³ÕËÎßÃÇÐ: R1=R2=H;
Ò-ÅËÆÓÑÍÔËÔÕËÎßÃÇÐ: R1=H,
R2=OH; 3,5,40-ÕÓËÅËÆÓÑÍÔËÔÕËÎß-
ÃÇÐ (ÓÇÊÄÇÓÂÕÓÑÎ): R1=R2=OH.

R1

R1

R2

¶ÎÂÄÑÐÑËÆÞ (ÂÓËÎÃÇÐÊÑ[b]ÒËÓÂÐÞ) Ë ÍÖÏÂÓËÐÞ

O

OH

A C

B

(+)-¬ÂÕÇØËÐ

¡ÐÕÑÙËÂÐËÆËÐÞ
±ÇÎÂÓÅÑÐËÆËÐ: R1=R2=H;
ÙËÂÐËÆËÐ: R1=OH, R2=H;
ÆÇÎß×ËÐËÆËÐ: R1=R2=OH;
ÏÂÎßÄËÆËÐ: R1=R2=OMe;
ÒÇÕÖÐËÆËÐ: R1=OMe, R2=OH.

OHO

OH

OH

R1

OH

R2

+

OHO

OH

OH

OH

OH

O

´ÂÍÔË×ÑÎËÐ (ÆËÅËÆÓÑÍÄÇÓÙÇÕËÐ)

¶ÎÂÄÑÐÞ
·ÓËÊËÐ: R1=R2=H;
ÂÒËÅÇÐËÐ: R1=H, R2=OH;
ÎáÕÇÑÎËÐ: R1=R2=OH.

OHO

OH

R2

R1

O

¶ÎÂÄÑÐÑÎÞ
¬ÇÏÒ×ÇÓÑÎ: R1=R2=R3=R4=H;
ÏÑÓËÐ: R1=OH, R2=R3=R4=H;
ÍÄÇÓÙÇÕËÐ: R1=R3=R4=H, R2=OH;
ÏËÓËÙÇÕËÐ: R1=R4=H, R2=R3=OH;
ÍÄÇÓÙËÕÓËÐ (ÓÂÏÐÑÊËÆ ÍÄÇÓÙÇÕËÐÂ): R1=R3=H, R2=OH,
R4= a-L-Rhap; ÓÖÕËÐ (ÓÖÕËÐÑÊËÆ ÍÄÇÓÙÇÕËÐÂ):
R1=R3=H, R2=OH, R4=b-D-Glcp-(6/1)-a-L-Rhap.

OHO

OH

OH

R3

O

OR4

R2R1

O

R2

R1 O

¬ÖÏÂÓËÐÞ
¿ÔÍÖÎÇÕËÐ: R1=R2=OH,
ÖÏÃÇÎÎË×ÇÓÑÐ: R1=OH, R2=H.

O

R2

R1

OO

¶ÖÓÑÍÖÏÂÓËÐÞ
¢ÇÓÅÂÒÕÇÐ: R1=OMe, R2=H;
ÍÔÂÐÕÑÕÑÍÔËÐ: R1=H, R2=OMe;
ËÊÑÒËÏÒËÐÇÎÎËÐ: R1=R2=OMe.
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£ ÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÄÂÍÖÑÎâØ ÏÐÑÅËØ ÙÄÇÕÑÄ Ë ×ÓÖÍÕÑÄ ÎÑÍÂÎË-
ÊÑÄÂÐÞ ÕÂÍËÇ ÒËÅÏÇÐÕÞ, ÍÂÍ ÂÐÕÑÙËÂÐËÆËÐÞ Ë ÂÐÕÑÙËÂÐËÐÞ
(Ä ÄËÆÇ ÑÎËÅÑÏÇÓÐÞØ Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ×ÑÓÏ (ÒÓÑÂÐÕÑÙËÂÐËÆË-
ÐÑÄ) ËÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÏÇÕÂÎÎÂÏË, ÃÇÎÍÂÏË, ÒÑÎËÔÂØÂÓË-
ÆÂÏË), ÒÓËÆÂáÜËÇ ÓÂÔÕÇÐËâÏ âÓÍÖá ÑÍÓÂÔÍÖ.31, 32 ±ÓÑÂÐÕÑ-
ÙËÂÐËÆËÐÞ ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ×ÓÖÍÕÑÄ,33 ÑÄÑÜÇÌ,34 Ä
ÎËÔÕßâØ ÏÐÑÅËØ ÓÂÔÕÇÐËÌ. °ÔÐÑÄÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ËØ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ âÄÎâáÕÔâ ÍÑÔÕÑÚÍË Ë ÍÑÉÖÓÂ
ÄËÐÑÅÓÂÆÂ, ÍÑÓÂ ÒÓËÏÑÓÔÍÑÌ ÔÑÔÐÞ. £ ÏÇÆËÙËÐÇ ËØ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÆÎâ ÒÓÑ×ËÎÂÍÕËÍË ÔÇÓÆÇÚÐÑ-ÔÑÔÖÆËÔÕÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ Ë
ÔÐËÉÇÐËâ ÖÓÑÄÐâ ØÑÎÇÔÕÇÓËÐÂ Ä ÍÓÑÄË.35 ±ÓÑÄÑÆâÕÔâ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÂÐÕÑÙËÂÐËÆËÐÑÄ.36

¯ÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÂÐÕÑÙËÂÐËÆËÐÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ ÓÂÊ-
ÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÑÔÎÑÉÐâáÕ ËØ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ.

¶ÎÂÄÑÐÑÐÑÎÞ (ÆËÅËÆÓÑ×ÎÂÄÑÐÑÎÞ) ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÆÓÇÄÇÔËÐÇ ØÄÑÌÐÞØ (ÔÑÔÐÞ, ÎËÔÕÄÇÐÐËÙÞ, ÍÇÆÓÂ) Ë
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÎËÔÕÄÇÐÐÞØ (àÄÍÂÎËÒÕÂ, ÃÖÍÂ, ÄËÛÐË) ÆÇÓÇÄßÇÄ.
¶ÎÂÄÂÐÑÐÞ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ä ÙËÕÓÖÔÑÄÞØ. ¤ÇÔÒÇÓÇÕËÐ Ë ÇÅÑ
ÅÎËÍÑÊËÆ ÅÇÔÒÇÓËÆËÐ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÄÏâÍÑÕË ÂÒÇÎßÔËÐÂ, ÎËÏÑÐÂ
Ë ÙËÕÓÑÐÂ, ÅÎËÍÑÊËÆ ÐÂÓËÐÅËÐ ÒÓËÆÂÇÕ ÅÑÓßÍÑÄÂÕÞÌ ÄÍÖÔ
ÅÓÇÌÒ×ÓÖÕÂÏ, àÓËÑÆËÍÕËÑÎ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÎËÏÑÐÂØ.37, 38

¶ÎÂÄÑÐÑÎÞ ÐÂÓâÆÖ Ô ×ÎÂÄÑÐÂÏË ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÉÇÎÕÞÏ
ÒËÅÏÇÐÕÂÏ,39 ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ (ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÄÔÇ-
ÏÇÔÕÐÑ) ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ.40 °ÔÑÃÇÐÐÑ ÚÂÔÕÑ
ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÕÂÍËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÂÍ ÍÇÏÒ-
×ÇÓÑÎ, ÍÄÇÓÙÇÕËÐ, ÏËÓËÙÇÕËÐ Ë ËØ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ. °ÆÐËÏ ËÊ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÄ, ÍÑÕÑÓÑÏÖ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÏÐÑÅÑ
ÓÂÃÑÕ, âÄÎâÇÕÔâ 3,5,40-ÕÓËÅËÆÓÑÍÔËÔÕËÎßÃÇÐ (ÕÓÂÐÔ-ÓÇÊÄÇÓÂÕ-
ÓÑÎ), ÄØÑÆâÜËÌ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÄËÐÂ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ,41 ÚÕÑ
ÕÓÂÐÔ-ÓÇÊÄÇÓÂÕÓÑÎ ÊÂÜËÜÂÇÕ ÎËÒËÆÞ ÏÇÏÃÓÂÐ ÑÕ ÒÇÓÑÍÔËÆ-
ÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ; ÒÓË àÕÑÏ ÑÐ ÏÇÐÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ, ÚÇÏ ×ÎÂÄÑ-
ÐÑËÆÞ, ÒÑÅÎÑÜÂÇÕ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÐÑ âÄÎâÇÕÔâ
ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ØÇÎÂÕËÓÖáÜËÏ ÂÅÇÐÕÑÏ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËá Í ËÑÐÂÏ ÏÇÆË.

¬ÖÏÂÓËÐÞ ÕÂÍÉÇ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ Ä ÒÓËÓÑ-
ÆÇ.42 ë 44 °ÐË ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ ÔÇÏÇÌÔÕÄ ÊÑÐÕËÚÐÞØ,
ÃÑÃÑÄÞØ, ÓÖÕÑÄÞØ, ÒÓËÚÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖáÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ Ä ÍÑÓÐâØ Ë ÒÎÑÆÂØ.45 ¥ÑÔÕÖÒÐÑÔÕß Ë ÎÇÅÍÑÔÕß ØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÍÖÏÂÓËÐÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËØ
ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄÏÇÆËÙËÐÔÍÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ.46 ±ÓÑËÊ-
ÄÑÆÐÑÇ ÏÇÒÕÂÊËÐÑÎÂ, ÔÑÊÆÂÐÐÑÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÖÏÂÓËÐÂ, ÎÇÅÚÇ
ÖÔÄÂËÄÂÇÕÔâ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÏ, ÚÇÏ ËÔØÑÆÐÞÌ ÒÓÇÒÂÓÂÕ,47 Â ÒÓÑËÊ-
ÄÑÆÐÑÇ ÍÖÏÂÓËÐÂ Ô ÕÓÂÐÔ-ÓÇÊÄÇÓÂÕÓÑÎÑÏ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ
ÍÂÍ ÔÑÔÖÆÑÓÂÔÛËÓâáÜËÌ ÂÅÇÐÕ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÓÂÐÔ-ÓÇÊÄÇ-
ÓÂÕÓÑÎÑÏ.48 ¬ÖÏÂÓËÐÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÂÍ ÂÐÕËÍÑÂÅÖÎâÐÕÞ,49

ÑÐË ÒÓÑâÄÎâáÕ ÃÂÍÕÇÓËÙËÆÐÖá,50 ×ÖÐÅËÙËÆÐÖá 51 Ë ÒÓÑÕË-
ÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÖá 52 ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÇÉÆÖ ÂÐÕËÑÍÔË-
ÆÂÐÕÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßáË ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÄ
ÇÜÇ ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÐÇ ÄÞâÔÐÇÐÂ. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ËÊÖÚÂÕß ÄÊÂËÏÑÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ×ÇÐÑÎÑÄ
Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.53 ¥Îâ àÕÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÏÑÆÇ-
ÎËÓÑÄÂÐËÇ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÂØ ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×ËË,54 ë 56 Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÚÇÕÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ.57 °ÆÐÂÍÑ ÖÉÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,58 ÚÕÑ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑÎË×ÇÐÑ-
ÎÑÄ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä ÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÎÖÚÂâØ:

Â) ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 2, 3 Ä ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÏ ÍÑÎßÙÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ, ÄËÆËÏÑ, ÒÓË àÕÑÏ ÄÑÊÏÑÉÐÂ
ÆÇÎÑÍÂÎËÊÂÙËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÏÇÉÆÖ ÍÑÎßÙÂÏË A Ë B (ÔÏ. ×ÑÓ-
ÏÖÎÖ (+)-ÍÂÕÇØËÐÂ), Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜÇÅÑÔâ ÂÓËÎÑÍÔËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ;

Ã) ÒÓË ÐÂÎËÚËË Ä ÍÑÎßÙÇ B ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËâØ 2 Ë 4, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ àÕÑ, ÄËÆËÏÑ, ÕÂÍÉÇ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ
ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÓÂÆËÍÂÎÂ;

Ä) ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÄ Í ÂÅÎËÍÑÐÂÏ,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÖÅÎÇÄÑÆÐÞÇ ÑÔÕÂÕÍË Ä ÅÎËÍÑÊËÆÂØ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÔÐËÉÇÐËá ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË;

Å) ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ×ÇÐÑÎßÐÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ.

ªÊÄÇÔÕÐÑ,59 ë 65 ÚÕÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÇÅÖÎâÓÐÑÏÖ ÖÒÑÕÓÇÃÎÇ-
ÐËá Ä ÒËÜÖ ÃÑÅÂÕÞØ ÒÑÎË×ÇÐÑÎÂÏË ÑÄÑÜÇÌ, ×ÓÖÍÕÑÄ, ÍÓÂÔ-
ÐÑÅÑ ÄËÐÂ, ÛÑÍÑÎÂÆÂ Ë Õ.Ò. ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÔÐË-
ÉÇÐËÇ ÓËÔÍÂ ÔÇÓÆÇÚÐÑ-ÔÑÔÖÆËÔÕÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ.

£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄËÆÂ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÒÑÎË×ÇÐÑÎÞ ÏÑÅÖÕ ÄÇÔÕË ÔÇÃâ Ë ÍÂÍ ÂÐÕË-
ÑÍÔËÆÂÐÕÞ, Ë ÍÂÍ ÒÓÑÑÍÔËÆÂÐÕÞ.66 ë 69 ³ÎÑÉÐÑÔÕß ÆÎâ ÒÑÐË-
ÏÂÐËâ Ë ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÆÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑÔÕË Ä ÒÑÄÇÆÇÐËË ÒÑÎË×ÇÐÑ-
ÎÑÄ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÄÞÔÑÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË,
ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞØ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ, ÄÑÒÓÑÔÞ, ÍÂÔÂáÜËÇÔâ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÂ ËØ ÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ Ä ÂÍÕËÄÐÞØ ×ÑÓÏÂØ
in vitro Ë in vivo, ÄÔÇ ÇÜÇ ÑÕÍÓÞÕÞ. ±ÑàÕÑÏÖ ÂÍÕÖÂÎßÐÂ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÂ ÏÇÕÑÆËÍ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÄ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÊÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ.

III. ±ÓÑÃÑÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÑÃÓÂÊÙÑÄ
£ÂÉÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕÑ ÔÕÂÎÍËÄÂáÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎË ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÔÎÑÉÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ, âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÑÔÕß ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ËÊ ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ Ë ÕÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÑÚËÔÕÍË àÍÔÕÓÂÍ-
ÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÒÇÓÇÆ ËØ ÂÐÂÎËÊÑÏ.

³ÕÓÂÕÇÅËâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÔÔÎÇÆÖÇ-
ÏÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÃÝÇÍÕÂ ÂÐÂÎËÊÂ (ÑÃÓÂÊÙÂ), ÙÇÎÇÌ ÂÐÂÎËÊÂ Ë
ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÐÑÔÕßá ÖÐË×ËÙËÓÑÄÂÐÂ. ®ÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ àÕÂÒÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ: àÍÔÕÓÂÍÙËâ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄ ËÊ ÑÃÓÂÊÙÂ, ÑÚËÔÕÍÂ àÍÔÕÓÂÍÕÂ ÑÕ ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ, ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ Ë ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ.

1. ¿ÍÔÕÓÂÍÙËâ ÄÇÜÇÔÕÄ ËÊ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ

¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÇ ÔÞÓßÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÇÓÄÑÑÚÇÓÇÆÐÂâ
ÊÂÆÂÚÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâ ì ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ËÊÄÎÇÚÇÐËÇ ËÊ ÔÞÓßâ
ÙÇÎÇÄÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ Ä ÐÂÕËÄÐÑÏ ÄËÆÇ. ¥Îâ àÕÑÅÑ
ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÏÇÕÑÆÞ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ËÎË ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ×ÎáËÆÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË, ËÐÑÅÆÂì àÍÔÕÓÂÍÙËá ÒÂÓÑÏ ÒÑÆ
ÆÂÄÎÇÐËÇÏ. ±ÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÇ ÑÕÆÂáÕ ÏÇÕÑÆÂÏ àÍÔÕÓÂÍÙËË,
ÒÑÊÄÑÎâáÜËÏ ÒÓÑÄÇÔÕË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÖá ÑÚËÔÕÍÖ àÍÔÕÓÂÍÕÂ
ÑÕ ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.

²ÂÔÕËÕÇÎßÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ËÊÏÇÎßÚÂáÕ Ë ÑÃÇÊÉËÓËÄÂáÕ
ÒÇÕÓÑÎÇÌÐÞÏ à×ËÓÑÏ, ÅÇÍÔÂÐÑÏ ËÎË ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÑÏ. ¦ÔÎË
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ËÎË ÅÓÖÒÒÖ
ÄÇÜÇÔÕÄ ËÊ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÖá àÍÔÕÓÂÍÙËá ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâÏË ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜÇÌ ÒÑÎâÓÐÑÔÕË
(ÅÇÍÔÂÐ, àÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ, àÕËÎÂÙÇÕÂÕ, ÃÖÕÂÐÑÎ, ÄÑÆÐÑ-ÔÒËÓÕÑ-
ÄÞÇ ÔÏÇÔË).70 £ ÒÓÑÔÕÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÑÆÐÑÔÕÖÒÇÐÚÂÕÖá
àÍÔÕÓÂÍÙËá ÏÇÕÂÐÑÎÑÏ 71, 72 ËÎË ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÑÏ.73 ±ËÐÇÎÑ Ô
ÔÑÂÄÕ.74 ÆÎâ ÒÑÎÐÑÅÑ ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
×ÇÐÑÎÑÄ ËÊ ÔÍÑÓÎÖÒÞ ÏËÐÆÂÎâ Ë ÑÒËÎÑÍ ÔÑÔÐÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ
àÕÂÐÑÎ, Â ÒÑÎË×ÇÐÑÎÞ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ àÍÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÎ ÏÇÕÂÐÑÎÑÏ.
¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 75 àÍÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÎË ×ÇÐÑÎÞ ËÊ ÔÕÇÃÎÇÌ, ÙÄÇÕÑÄ
Ë ÑÃÑÎÑÚÍË ÒÎÑÆÑÄ ËÐÆËÌÔÍÑÅÑ ÃÑÃÑÄÐËÍÂ 90%-ÐÞÏ ÏÇÕÂÐÑ-
ÎÑÏ, Â ËÊ ÎËÔÕßÇÄ ì 90%-ÐÞÏ àÕÂÐÑÎÑÏ. ¥Îâ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÖá ÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÖá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá
ËÎË ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÖá ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÖá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá.76

¥Îâ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÄ ËÊ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ
ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ 80%-ÐÞÌ àÕÂÐÑÎ. ¹ËÔÕÑÕÖ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ×ÓÂÍÙËÌ ÒÓÑÄÇÓâáÕ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×ËË.77 ë 79

¿ÍÔÕÓÂÍÙËá Ë ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÂÐÕÑÙËÂÐËÐÑÄ Ë ÂÐÕÑÙËÂÐËÆË-
ÐÑÄ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÍËÔÎÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÚÕÑÃÞ ËÊÃÇÉÂÕß ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ
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ÐÇÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÑÓÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓË pH<2 ÂÐÕÑÙËÂ-
ÐËÐÞ ÆÂáÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÖá ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÖá ×ÑÓÏÖ ì
×ÎÂÄËÎËÇÄÞÌ ÍÂÕËÑÐ. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÂÐÕÑÙËÂÐË-
ÐÑÄ ËÊ ÎËÔÕßÇÄ ÔÖÐÍÖÎÇÐÕÂ ÓÑÆÂ ÅÓÂÒÕÑÒÇÕÂÎÖÏ (Graptopeta-
lum paraguayense) ÄÑÆÑÌ Ë ÄÑÆÐÑ-àÕÂÐÑÎßÐÞÏË ÔÏÇÔâÏË ÒÓË
ÓÂÊÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ËÊÖÚÇÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 80. ¯ÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ
ÐÂËÃÑÎßÛÖá ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑâÄÎâÎ
50%-ÐÞÌ àÕÂÐÑÎßÐÞÌ àÍÔÕÓÂÍÕ (àÍÔÕÓÂÍÙËâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 3 Ú,
ÒÓË 758C). ³ÏÇÔß ÄÑÆÞ, ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ Ë ÏÖÓÂÄßËÐÑÌ
(1 : 1 : 0.1) (ÔÏ.81) ËÎË ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (1 : 1 : 0.5)
(ÔÏ.82) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÂÐÕÑÙËÂÐËÐÑÄ ËÊ ÎÇÒÇÔÕ-
ÍÑÄ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÎËÎÇÌÐÞØ. £ÑÊÏÑÉÐÂ ÕÂÍÉÇ àÍÔÕÓÂÍ-
ÙËâ ÄÑÆÑÌ 83 ËÎË ÏÇÕÂÐÑÎÑÏ 84 Ô ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ ÍËÔÎÑÕÞ,
ÑÆÐÂÍÑ ÄÓÇÏâ àÍÔÕÓÂÍÙËË ÒÓË àÕÑÏ ÔÑÔÕÂÄËÕ 12 ë 16 Ú. ¢ÑÎÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÞ ÔÏÇÔË ÄÑÆÂ ëÏÇÕÂÐÑÎ ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÂâ ÍËÔÎÑÕÂ.
´ÂÍËÇ àÍÔÕÓÂÅÇÐÕÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÒÓË ÄÞÆÇÎÇÐËË ÂÐÕÑÙËÂÐË-
ÆËÐÑÄ ÆÇÍÑÓÂÕËÄÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ.85 ë 87 ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß àÍÔÕÓÂÍ-
ÙËË ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÑÌ ÄÂÐÐÞ
ËÎË ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÏÇÛÂÎÍË.

±ÓÑÃÑÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÒÓÑÙËÂÐËÆËÐÑÄ ËÏÇÇÕ ÔÄÑË ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕË. ¥ÂÐÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÎÇÅÍÑ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÇÕÂÎ-
ÎÂÏË, ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂÏË, ÃÇÎÍÂÏË, ÚÕÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ËØ ËÊÄÎÇÚÇ-
ÐËÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÄÇÓÆÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ. ¿ÍÔÕÓÂÍÙËâ
ÒÓÑÙËÂÐËÆËÐÑÄ ËÊ ÑÃÑÎÑÚÇÍ ÔÇÏâÐ Ë ÏâÍÑÕË ÒÎÑÆÑÄ ÑÔÎÑÉ-
ÐÇÐÂ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÑÊÓÇÄÂÐËâ ÒÎÑÆÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÞ ÒÓÑÙËÂÐËÆËÐ ëÒÑÎËÔÂØÂÓËÆ, ÊÂ ÔÚÇÕ ÚÇÅÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß ÒÓÑÙËÂÐËÆËÐÑÄ.88

²ÑÓ Ô ÔÑÂÄÕ.89 ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÏÇÕÑÆ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÒÓÑÙËÂÐËÆËÐÑÄ (ÕÓÇØ ÆËÏÇÓÑÄ Ë ÑÆÐÑÅÑ ÕÓËÏÇÓÂ àÒË-
ÍÂÕÇØËÐÂ) Ä ÎËÔÕßâØ Ë ÙÄÇÕÂØ ÃÑâÓÞÛÐËÍÂ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÑÌ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËË. ¥Îâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË ÑÎËÅÑÏÇÓÐÞØ
ÒÓÑÙËÂÐËÆËÐÑÄ (ÄÞØÑÆ 99%) ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ 70%-ÐÞÌ ÄÑÆ-
ÐÞÌ ÂÙÇÕÑÐ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÄÞÒÂÓËÄÂÐËË ÂÙÇÕÑÐÂ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑ-
ËÊÑÌÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ë ÑÔÂÉÆÇÐËÇ ÙÇÎÇÄÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.
¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 90, 91 ÒÓÑÄÑÆËÎË àÍÔÕÓÂÍÙËá ÄÑÆÐÞÏ ÏÇÕÂÐÑ-
ÎÑÏ (7 : 3). ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ËÊ ÎËÔÕßÇÄ ÑÎËÄÍÑÄÑÅÑ
ÆÇÓÇÄÂ, ÃÑâÓÞÛÐËÍÂ, ÑÓÇÅÂÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÏÇÕÂÐÑÎ.92 °ÒË-
ÔÂÐ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÒÓÑÙËÂÐËÆËÐÑÄ ËÊ ÍÑÓÞ ÍÑÛÂÚßÇÅÑ
ÍÑÅÕâ (Uncaria tomentosa) ÄÑÆÑÌ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË.93 ¥Îâ ÓÂÊÓÖ-
ÛÇÐËâ ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ Ë ÂÐÕÑÙËÂÐËÆËÐÑÄ ÒÓÑÄÑÆâÕ
ÍËÔÎÑÕÐÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ ÒÓË *908C Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ.
ªÊÖÚÇÐÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÆÑÃÂÄÍË ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓË àÍÔÕÓÂÍÙËË ÐÂ
ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ÓÂÔÕÇÐËÌ.94 °ÕÏÇ-
ÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÊÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ËÔÍÎáÚÇÐËâÏË ÕÂÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ.

¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÏÇÕÑÆÑÏ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ
àÍÔÕÓÂÍÙËË ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÆÂÄÎÇÐËâ. ±ÂÒÂÅËÂÐ-
ÐÑÒÖÎÑÔ c ÔÑÂÄÕ.95 ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÎ 41 ÒÑÎË×ÇÐÑÎßÐÑÇ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÇ Ä ÄÑÆÐÑ-ÂÙÇÕÑÐÑÄÑÏ àÍÔÕÓÂÍÕÇ ÙÇÓÂÕÑÐËË, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÑÏ ÕÂÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. £ÂÓßËÓÖâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ Ë ÆÂÄÎÇÐËÇ,
ÖÆÂÎÑÔß ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ËÊÄÎÇÚß ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ×ÇÐÑÎÞ
ÄÑÆÑÌ ËÊ ÓÑÊÏÂÓËÐÂ 96 Ë ÆÓÖÅËØ ÓÂÔÕÇÐËÌ.97 ±ÓË ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÇÕÑÆÑÄ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË Ë ÄÞÔÑ-
ÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÖÆÂÎÑÔß ÂÄÕÑ-
ÏÂÕËÊËÓÑÄÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓÑÙËÂÐËÆËÐÑÄ Ä
ÔÑÎÑÆÇ.98

³ ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎáËÆÐÑÌ
àÍÔÕÓÂÍÙËË ÏÑÉÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÞÔËÕß à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÎÂÃËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÓËÙ.
¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÆËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ. ´ÂÍ ÍÂÍ ÒÑÎâÓÐÑÔÕß CO2 ÐÇÄÇÎËÍÂ, Í ÐÇÏÖ ÐÇÓÇÆÍÑ
ÆÑÃÂÄÎâáÕ ÒÑÎâÓÐÞÌ ÏÑÆË×ËÍÂÕÑÓ. £ÎËâÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ,
ÆÂÄÎÇÐËâ Ë ÆÑÃÂÄÍË ÒÑÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ÍËÐÇÕËÍÖ
àÍÔÕÓÂÍÙËË ÏÂÔÎÂ ËÏÃËÓâ Ë ÇÅÑ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 99. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ
×ÎáËÆÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË ×ÇÐÑÎÑÄ ËÊ ÎËÔÕßÇÄ ÑÎËÄÍÑÄÑÅÑ ÆÇÓÇÄÂ

ÄÑÊÓÑÔÎÂ ÒÑÔÎÇ ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÑÎÂ Í ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏÖ
CO2 .100 ´ÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË
ÍÄÇÓÙÇÕËÐÂ Ä ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ CO2 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÕÂÐÑÎÂ
ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 101. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÔØÇÏÂ ÛËÓÑÍÑ-
ÏÂÔÕÛÕÂÃÐÑÌ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ×ÎáËÆÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËËÏÂÔÎÂ
ÓÑÊÏÂÓËÐÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ ×ÓÂÍÙËÌ ÏÇÕÑÆÑÏ ÉËÆ-
ÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍ-
ÕËÓÑÄÂÐËÇÏ.102 ³ÑÑÃÜÂÎÑÔß 103 Ñ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ³°2 ÆÎâ ×ÓÂÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ.
¯ÑÄÞÇ ÏÇÕÑÆÞ àÍÔÕÓÂÍÙËË, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ
×ÎáËÆÐÂâ àÍÔÕÓÂÍÙËâ Ë ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÂâ ÕÖÐÐÇÎßÐÂâ ÕÄÇÓÆÑ-
×ÂÊÐÂâ ÏËÍÓÑàÍÔÕÓÂÍÙËâ, ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 104. ±ÓÑÄÇÆÇÐÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÕÇÒÇÐË ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÄ ËÊ ÍÑÔÕÑÚÇÍ ÄËÐÑ-
ÅÓÂÆÂ ÏÇÕÑÆÂÏË ÉËÆÍÑÔÕÐÑ-ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ, ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ Ë
ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎáËÆÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË.105 ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑ-
ÍËÇ ÔÕÇÒÇÐË ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ
ÏÇÕÑÆÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÇÙ ÐÂØÑÆËÎÔâ
Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÃÞÎ ÊÂÜËÜÇÐ ÑÕ ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ÔÄÇÕÂ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÄÑÆâÕÔâ Í ÏËÐËÏÖÏÖ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÞ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÕÂÍËØ ÏÂÎÑÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÂÍ
ÍÂÕÇØËÐÞ.

³ÓÂÄÐÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË àÍÔÕÓÂÍÙËË ÄÇÜÇÔÕÄ ËÊ ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÏÇÕÑÆÂÏË ÉËÆÍÑÔÕÐÑ-ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ, ÕÄÇÓÆÑ-
×ÂÊÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË Ë àÍÔÕÓÂÍÙËË ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 106.

£ ÑÃÞÚÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ì ÓÂÔÕÇÐËâØ, âÅÑÆÂØ,
×ÓÖÍÕÂØ, ÑÄÑÜÂØ ì ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ×ÇÐÑÎÞ Ë
ÒÑÎË×ÇÐÑÎÞ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË àÍÔÕÓÂÍÙËË, ÄÞÆÇÎÇÐËË Ë ÑÚËÔÕÍÇ
ÊÂÚÂÔÕÖá ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÒÑÕÇÓË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
±ÑàÕÑÏÖ ÒÓÂÄËÎßÐÞÌ ÄÞÃÑÓ ÏÇÕÑÆÂ ÒÓÑÃÑÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ËÔÔÎÇ-
ÆÖÇÏÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÍÎáÚÇÄÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÒÓË
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÏÐÑÅÑÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.107, 108

2. ®ÇÕÑÆÞ ÑÚËÔÕÍË Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÒËÔÂÐÞ 109, 110 ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ àÍÔÕÓÂÍÙËË
Ë ÑÚËÔÕÍË ×ÇÐÑÎÑÄ ËÊ ÔÎÑÉÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ: ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ
×ÎáËÆÐÂâ àÍÔÕÓÂÍÙËâ, ÒÑÎÖÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÂâ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄ-
ÐÂâ ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ, ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÂâ ÒÓÑÕË-
ÄÑÕÑÚÐÂâ ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ, àÍÔÕÓÂÍÙËâ ÒÇÓÇÅÓÇ-
ÕÞÏË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâÏË. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏË ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË ÑÚËÔÕÍË Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÄ âÄÎâáÕÔâ
ÉËÆÍÑÔÕÐÑ-ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ Ë ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÂâ àÍÔÕÓÂÍÙËâ.111 ë 120

¥Îâ ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÑÙÇÐÍË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ×ÇÐÑÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ËØ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ. °ÔÑ-
ÃÇÐÐÑ àÕÑ ÂÍÕÖÂÎßÐÑ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÐÂÒËÕÍÑÄ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÒËÕÂÐËâ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ×ÇÐÑÎÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇÔâ
Ä ËÔØÑÆÐÑÏ ÔÞÓßÇ, ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ.

¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 121 ËÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÓÂÊÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÄËÐÂ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄ ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÄËÐÂ ÔÑÓÕÑÄ Spatburgurder (Pinot Noir) Ë
Cabernet Franc: ×ÇÓÏÇÐÕÂÙËâ ÍÑÉÖÓÞ ÄËÐÑÅÓÂÆÂ, ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ
ÔÖÔÎÂ Ë ÔÑÚÇÕÂÐËÇ àÕËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÐÕÑÙËÂÐÑÄ, ×ÎÂÄÂÐ-3-ÑÎÑÄ, ×ÎÂÄÑÐÑÎÑÄ Ë ÔÕËÎß-
ÃÇÐÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ Ä ÍÓÂÔÐÑÏ ÄËÐÇ, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÏ ÒÓË
ÔÑÚÇÕÂÐËË ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ¢ÑÎÇÇ ÐËÊÍËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ÄËÐÇ, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐ-
ÐÑÏ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÔÖÔÎÂ; ÐÂËÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇ ÂÐÕÑÙËÂÐÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ Ä ÄËÐÇ, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÏ Ä ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÍÑÉÖÓÞ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,122 ÚÕÑ
ÒÓÑÙÇÔÔ ×ÇÓÏÇÐÕÂÙËË ÒÓË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÄËÐÂ ËÊ âÅÑÆ ÚÇÓÐÑÌ
ÔÏÑÓÑÆËÐÞ Ë ÄËÛÐË ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÐËÉÇÐËÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÑÃÜÇÌ
ÒÑÎË×ÇÐÑÎßÐÑÌ ×ÓÂÍÙËË ÐÂ*25%.

±ÓË àÍÔÕÓÂÍÙËË ×ÇÐÑÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊ ÅÓÇÌÒ-
×ÓÖÕÑÄÑÅÑ Ë ÂÒÇÎßÔËÐÑÄÑÅÑ ÔÑÍÑÄ 123 Ë ÔÖØËØ ÎËÔÕßÇÄ ÊÇÎÇÐÑÅÑ
ÚÂâ,124 ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÎÐÑÇ ËÊÄÎÇÚÇÐËÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÉËÆÍÑÔÕÐÑ-ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ àÍÔÕÓÂÙËË ÒÓË ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÏ
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àÍÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÐËË ÄÑÆÐÑ-ÏÇÕÂÐÑÎßÐÞÏË Ë ÒÑÆÍËÔÎÇÐÐÞÏË
ÏÇÕÂÐÑÎßÐÞÏË ÓÂÔÕÄÑÓÂÏË. °ÆÐÂÍÑ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÂâ àÍÔÕÓÂÍ-
ÙËâ 125 ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÃÑ'ÎßÛÖá ÔÕÇÒÇÐß ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ×ÇÐÑÎÑÄ Ë
ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÄ ËÊ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÚÇÏ ÉËÆÍÑÔÕÐÑ-ÉËÆ-
ÍÑÔÕÐÂâ. °ÔÐÑÄÐÞÇ àÎáÇÐÕÞ ÆÎâ ×ÓÂÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÆÇ-
ÎÇÐËâ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1.

IV. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ×ÇÐÑÎÑÄ
Ë ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ

1. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ Ä ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ

¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÇÐÑÎÑÄ Ä ÑÃÝÇÍÕÂØ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÚËÔÎÑÏ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ (ÔÎÑÉÐÞØ ÔÏÇÔâØ) ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ØÓÑ-
ÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá Ë ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊ. ªÊ-ÊÂ ÕÇÓÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ Ë ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÎÂÃËÎßÐÑÔÕË ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÖá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá,
ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ, ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÌ
àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊ Ë ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÖá ÉËÆÍÑÔÕÐÖá ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×Ëá. ´ÑÐÍÑÔÎÑÌÐÂâ Ë ×ÎàÛ-ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÃÞÎË ÒÇÓ-
ÄÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÏÐÑÅËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ. ¿ÕË ÏÇÕÑÆÞ
ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÒÓÑÔÕÑÕÑÌ Ë ÆÇÛÇÄËÊÐÑÌ. ®ÇÕÑÆÞ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÌ Ë ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÏÑÉÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
×ÇÐÑÎÑÄ.

¿ÍÔÕÓÂÍÕÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÐÇ ÕÓÇÃÖáÕ ÕÜÂÕÇÎßÐÑÌ ÑÚËÔÕÍË
ÏÇÕÑÆÑÏ ÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË. ±ÓËÏÇÓÂÏË ÕÂÍËØ
ÂÐÂÎËÊÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ Ä àÍÔÕÓÂÍÕÇ ÒÂÔÔË×ÎÑÓÞ (Passiêora coeru-
lea) 126 Ë ÃÖÍÂ.127 ¶ÎÂÄÑÐÑËÆÞ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÎË ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË
µ¶-ÔÄÇÕÑÏ,128 ÒÓÑÙËÂÐËÆËÐÞ Ë ÂÐÕÑÙËÂÐÞ ì ÄËÊÖÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÎË ÒÓË ÓÂÔÒÞÎÇÐËË 5%-ÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÄÂÐËÎËÐÂ Ä ÔÏÇÔË
àÕÂÐÑÎ ëHCl (4 : 1).129 ¡ÅÎËÍÑÐÞ Ë ÅÎËÍÑÊËÆÞ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÎË
Ä µ¶-ÔÄÇÕÇ Ë ÊÂÕÇÏ ÄËÊÖÂÎËÊËÓÑÄÂÎË ÒÓË ÑÒÓÞÔÍËÄÂÐËË
ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ H2SO4 Ë ÐÂÅÓÇÄÂÐËË.130 ³ÍÂÐËÓÖáÜÖá ÆÇÐÔËÕÑ-
ÏÇÕÓËá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÒËÅÏÇÐ-
ÕÑÄ.131 °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ Ë ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ Ô ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÒÓÑÄÑÆËÎË ÐÂ ÒÎÂÔ-
ÕËÐÂØ Ô ÐÂÐÇÔÇÐÐÞÏË ÐÂ ÐËØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÆËÍÂÕÑÓÑÄ 1,1-
ÆË×ÇÐËÎÒËÍÓËÎÅËÆÓÂÊËÆÑÏ 132 Ë ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË ÔÇÓÇÃÓÂ.133

¤ÂÊÑÄÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ
ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

ËÊ-ÊÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÆÇÓËÄÂÕËÊÂÙËË ×ÇÐÑÎÑÄ Ä ÏÇÕËÎ- ËÎË
ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÕÂÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ
ÒÓÑÄÑÆâÕ. ®ÇÕÑÆÑÏ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ×ÇÐÑÎßÐÞÇ
ÍËÔÎÑÕÞ ËÊ àÍÔÕÓÂÍÕÂ ÍÑÓËÂÐÆÓÂ,134 ÑÔÐÑÄÐÞÇ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÞ Ë
ËØ ÅÎËÍÑÊËÆÞ ËÊ ÆÓÇÄÇÔËÐÞ ËÄÞ,135 ×ÇÐÑÎÞ Ä ÏÂÔÎÇ ÒÑÎÞ-
ÐË.136 ¶ËÂÏÇÅÑÔ Ô ÔÑÂÄÕ.137 ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ ÏÇÕÑÆËÍÖ ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË Ë ÆÇÓËÄÂÕËÊÂÙËË ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÎÂÄÑ-
ÐÑËÆÑÄ Ë ×ÇÐÑÎßÐÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÕÓÂÍÕÂØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÇÐÑÎÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÖá ÉËÆÍÑÔÕÐÖá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá. ¿ÕÑ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂÏË ÏÇÕÑÆÂ: ÄÞÔÑÍÑÌ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá Ë ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá ÆËÑÆÐÑ-ÏÂÕÓËÚÐÑÅÑ, ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ, ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÕÐÑÅÑ, ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ Ë ÏâÅÍËÏË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÏË ÖÔÎÑÄËâÏË ÂÐÂÎËÊÂ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÂÐÂÎËÊË-
ÓÖÇÏÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÇ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ. £ÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÖá ÉËÆ-
ÍÑÔÕÐÖá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá ÐÂ ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ Ô
ÃËÐÂÓÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ Ë ÆËÑÆÐÑ-ÏÂÕÓËÚÐÞÏ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÂÍ ÆÎâ ÓÖÕËÐÐÞØ ÂÐÂÎËÊÑÄ, ÕÂÍ Ë
ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ÓÂÔÕÇÐËÌ.
±ÓÇÆÇÎ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ ÖÆÂÇÕÔâ ÒÑÐËÊËÕß,
ËÔÒÑÎßÊÖâ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÌ Ë ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÌ 138 ÆÇÕÇÍ-
ÕÑÓÞ. ±ÓËÏÇÓÞ ÔËÔÕÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ Ë ÍÑÎÑÐÑÍ ÆÎâ àÕÑÅÑ
ÄËÆÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä
ÕÂÃÎ. 2.

·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ô ÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ ÒËÕÂÐËâ, ÐÂÒËÕÍÑÄ Ë ÎÇÍÂÓÔÕÄ.149, 150 ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÑÍËÔ-
ÎâÕßÔâ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ËØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÖÆÑÃÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ. °Ð ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕß ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÔÎÑÉ-
ÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ ×ÇÐÑÎÑÄ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ 151 ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÎËÛß
ÑÃÜÖá ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÙÂ ËÎË ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

´ÓÖÆÐÑÔÕË, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ×ÇÐÑÎÑÄ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÄâÊÂÐÞ
(ÒÑÏËÏÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÑÚËÔÕÍË àÍÔÕÓÂÍ-
ÕÑÄ ÒÇÓÇÆ ÄÄÇÆÇÐËÇÏ Ä ÍÑÎÑÐÍÖ) Ô ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ ËÊ-ÊÂ ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ×ÑÓÏ
àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ±ÑàÕÑÏÖ ËÐÑÅÆÂ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÔÎÑÉÐÞØ
ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ
éngerprint-ÏÇÕÑÆ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ì äÏÇÕÑÆ ÑÕÒÇÚÂÕÍÑÄ
ÒÂÎßÙÇÄã.152, 153 ¿ÕË äÑÕÒÇÚÂÕÍËã âÄÎâáÕÔâ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏË
ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÄËÆÂ ÓÂÔÕÇÐËÌ Ë ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÒÓË
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÔÞÓßâ. £ÕÑÓËÚÐÞÇ ÏÇÕÂÃÑÎËÕÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ×ÇÐÑÎßÐÞÇ
ÍËÔÎÑÕÞ Ë ×ÎÂÄÑÐÑËÆÞ, ÒÓËÏÇÐâáÕ ÍÂÍ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÂÓÍÇÓÞ
Ä äÑÕÒÇÚÂÕÍÂØã.154 ±Ñ ËÊÏÇÐÇÐËâÏ ËØ ÔÑÔÕÂÄÂ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
ÓÂÊÎËÚÂáÕ ÄËÆÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ.155 ¥Îâ ÄÞâÄÎÇÐËâ ×ÂÎßÔË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ×ÑÓÏ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÏÇÕÑÆÂ
äÑÕÒÇÚÂÕÍÑÄ ÒÂÎßÙÇÄã Ë ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÃËÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ.156

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ Ë ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓÑÂÐÕÑÙËÂ-
ÐËÆËÐÑÄ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË,157 ÐÑ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÓËÏÇÐâáÕ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá Ë
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËá.

£ ÑÔÐÑÄÇ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÎÇÉÂÕ ÓÇÂÍÙËË
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ØÓÑÏÑ×ÑÓÑÄ (ÏÇÕÑÆ ¶ÑÎËÐÂ ë¬ÑÍÕÑ, ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
HCl ëBuOH, ÄÂÐËÎËÐÂ Ë ÆÓ.). °ÆÐÂÍÑ ÆÂÐÐÞÇÏÇÕÑÆÞ ÐÇ ÆÂáÕ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚ-
ÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. ³ÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËâ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ
ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÃÜÇÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÓÑÙËÂÐËÆËÐÑÄ Ä ÔÎÑÉ-
ÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÂØ,93 ÐÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÐÂ ÄÞÕÇÔÐâÇÕÔâ ÏÂÔÔ-

´ÂÃÎËÙÂ 1. ¿ÎáÇÐÕÞ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË ×ÓÂÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËË Ë
ÓÂÊÆÇÎÇÐËË àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ.

¶ÇÐÑÎÞ ´ÑÐÍÑÔÎÑÌÐÂâ, ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÂâ
ÍÑÎÑÐÑÚÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ

±ÓÑÙËÂÐËÆËÐÞ MeOH, ÂÙÇÕÑÐ ë ÄÑÆÂ,
àÕËÎÂÙÇÕÂÕ ëHOAc ëH2O

¡ÐÕÑÙËÂÐÞ BunOHëHOAc ëH2O (4 : 5 : 1);
BunOHë2N HCl (1 : 1),
1% HCl, HOAc ëHCl ëH2O (15 : 3 : 82)

¡ÐÕÑÙËÂÐËÆËÐÞ HOAc ëHCl ëH2O (30 : 3 : 10);
HCO2HëHCl ëH2O (5 : 2 : 3)

¶ÇÐÑÎßÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ BunOHëHOAc ëH2O (4 : 5 : 1);
EtAc ëHOAc ëH2O (3 : 1 : 1);
EtOHëH2OëNH4OH (16 : 3 : 1);
ÕÑÎÖÑÎ ëHOAc ëH2O (40 : 10 : 5)

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. £ ÏÇÕÑÆÇ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÎáÇÐÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÏÇÔË: ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎß (ÏÇÕÂÐÑÎ, ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎ, àÕÂÐÑÎ) ë ÄÑÆÂ ë ÍËÔÎÑÕÂ (HCl, ÖÍÔÖÔÐÂâ,
ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÂâ, ÏÖÓÂÄßËÐÂâ, ×ÑÔ×ÑÓÐÂâ) ÎËÃÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß ì ÍËÔÎÑÕÂ.

92 ®.£.¬ÑÚÇÕÑÄÂ, ¦.¯.³ÇÏÇÐËÔÕÂâ, °.¤.­ÂÓËÑÐÑÄ, ¡.¡.²ÇÄËÐÂ



ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÇÌ. ®ÇÕÑÆÞ ÅÇÎß-ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË,158 ÕÑÐÍÑ-
ÔÎÑÌÐÑÌ Ë ÍÑÎÑÐÑÚÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËâ ×ÓÂÍÙËÌ ÂÐÕÑÙËÂÐÑÄ Ë ÒÓÑÙËÂÐËÆËÐÑÄ Ë ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËØ
ÒÑ ÔÕÇÒÇÐË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙË.92 ë 94 ²ÂÊÆÇÎËÕß ÔÏÇÔß ËÐÆËÄËÆÖ-
ÂÎßÐÞØ ÒÓÑÙËÂÐËÆËÐÑÄ (ÑÕ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÆÑ ÕÓËÏÇÓÑÄ) ÏÑÉÐÑ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÑÌ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕ-
ÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.99, 159 ®ÇÕÑÆ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ 91,
ÒÑÊÄÑÎËÎ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÑÎËÅÑÏÇÓÞ àÒËÍÂÕÇØËÐÂ Ä àÍÔÕÓÂÍÕÇ
ÎËÔÕßÇÄ ÃÑâÓÞÛÐËÍÂ ÑÕ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÆÑ ÅÇÍÔÂÏÇÓÑÄ Ë ÄÞÆÇ-
ÎËÕß ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÕÓËÏÇÓÞ Ë ÒÇÐÕÂÏÇÓ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÒÑÎËÂÏËÆÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË Ë àÎáÇÐÕÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÙÇÕÑÐËÕ-
ÓËÎÂ.

®ÇÕÑÆ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÄÔÇ ÃÑÎß-
ÛÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÂÓÏÂÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË
ÄÂÉÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ.160 ë 162 ±ÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÕÓÂÐÔ-ÓÇÊÄÇÓÂÕÓÑÎÂ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÃÑÓÂÕÐÞÌ ÃÖ×ÇÓ
(pH 8 ë 11), ÕÂÍ ÍÂÍ ÃÑÓÂÕÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÅËÆÓ-
ÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ, ÑÃÎÇÅÚÂâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ.163

²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ ÑÃÎÇÒËØË ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÏÑÆË×ËÍÂÕÑÓÂ ì ÆËÏÇÕËÎ-b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ.164 ¡ÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕÞ 165 ÏÇÕÑÆÑÏ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ ÓÂÊÆÇÎËÎË
ÂÐÕÑÙËÂÐËÐÞ Ä ÍËÔÎÑÌ ÔÓÇÆÇ.

²ÂÊÆÇÎËÕß ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ
ÏÑÉÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÂÒËÎ-
ÎâÓÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË. £ÂÓßËÓÖâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÏËÙÇÎÎÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâ (ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÑÆÇÙËÎÔÖÎß×ÂÕÂ), ËÊÏÇÐâáÕ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÔËÔÕÇÏÞ. ªÔÒÑÎßÊÖáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÑÆË×ËÍÂ-
ÕÑÓÞ: ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ, ×ÇÐÑÎßÐÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë

ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ì ÏÇÕÂÐÑÎ,166 ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ Ë ËÓËÆÑËÆÑÄ ì
ÃÖÕÂÐ-1-ÑÎ,167 ÍÖÏÂÓËÐÑÄ ì ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎ.168 ¯ÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏË
ÏÇÕÑÆÂ âÄÎâáÕÔâ ÏÇÐßÛÂâ, ÚÇÏ Ä ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ
ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Ë ÄÑÔÒÓÑËÊ-
ÄÑÆËÏÑÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.

2. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ Ä ÐÂÒËÕÍÂØ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÒËÕÂÐËâ

¥Îâ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ×ÇÐÑÎÑÄ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÊÐÞØ ÆÎËÐ
ÄÑÎÐ: 230, 280, 360, 503 ÐÏ Ë ÆÓ. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ
ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÂ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÂ ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ: ÆÎâ ÍÂÕÇØËÐÑÄ ì
280 ÐÏ,169 ë 173 ÆÎâ ÂÐÕÑÙËÂÐÑÄ ì 520 ÐÏ.174 ë 178 £ ÆÓÖÅËØ
ÓÂÃÑÕÂØ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ×ÇÐÑÎÑÄ ÒÓËÏÇÐâÎË
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÐÂ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ: 280, 306, 360 ÐÏ.179 ë 184

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÐÑÅËÇ ×ÇÐÑÎÞ ËÏÇáÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÕÑ ÆÎâ ËØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÚÂÔÕÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ ÆÎËÐÂÏ ÄÑÎÐ ì
ÆËÑÆÐÑ-ÏÂÕÓËÚÐÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ.185 ë 190 ®ÇÕÑÆ ÄÞÔÑÍÑà×-
×ÇÍÕËÄÐÑÌÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÆËÑÆÐÑ-ÏÂÕÓËÚÐÞÏ
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÇÐÑ-
ÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØÔâ Ä ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÂØ Ë ÐÂÒËÕÍÂØ. ¦ÅÑ
ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ì ÐËÊÍËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÂÃÑÕÇ 191 ÒÓÇÆÇÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÍÂÕÇØËÐÑÄ Ä
àÍÔÕÓÂÍÕÇ ÊÇÎÇÐÑÅÑ ÚÂâ ÔÑÔÕÂÄËÎ 0.05 ÏÅ .ÏÎ71 (ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÐÂ 205 ÐÏ). ±ÓËÏÇÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆËÑÆÐÑ-ÏÂÕÓËÚÐÑÅÑ
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÄ Ä

´ÂÃÎËÙÂ 2. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÊÑÄ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ Ä ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÂØ ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.

°ÃÓÂÊÇÙ ªÆÇÐÕË×ËÙËÓÑ- ¿ÍÔÕÓÂÅÇÐÕ ¬ÑÎÑÐÍÂ ±ÑÆÄËÉÐÂâ ×ÂÊÂ ¥ÇÕÇÍÕËÓÑ- ³ÔÞÎÍË
ÄÂÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÄÂÐËÇ

¬ÓÂÔÐÞÌ ÍÎÇÄÇÓ 11 ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ ¿ÕÂÐÑÎ, ÏÇÕÂÐÑÎ; HP ODS Hypersil H2O/AcOHëMeOH µ¶-®³ 139
ÍËÔÎÑÕÐÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ

³ÕÓÂÔÕÑÙÄÇÕ
(Passiêora incarnata) 10 ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ ä³ÖØÑÌã àÍÔÕÓÂÍÕ LiChrospher RP-18 H2OëTHFëMeCNëPriOH µ¶-®³ 140
­ÂÆÂÐÐËÍ 8 ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ ·ÎÑÓÑ×ÑÓÏ, LiChrosorb RP-18 0.1® NH4Ac Ä H2Oë µ¶-®³ 141
(Cistus ladanifer) ÏÇÕÂÐÑÎ THFëMeCNëPriOH
¯ÂÊÇÏÐÂâ ÚÂÔÕß 16 ×ÇÐÑÎßÐÞØ ®ÇÕÂÐÑÎ TP 544 RP-18 H2O/H3PO4 ëMeCNë µ¶-®³ 142
ÊÄÇÓÑÃÑâ (Hyperi- ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ MeOH
cum perforatum,
ÔÖÔÎÑ ³Ä. ¥ÉÑÐÂ)
°ÓÇÅÂÐÑ, ÕÏËÐ, ¶ÎÂÄÑÐÑËÆÞ, ®ÇÕÂÐÑÎ ë ÄÑÆÂ Phenomenex RP C18 H2O/HCO2HëMeOH µ¶, ®³-®³ 143
ÖÍÓÑÒ ÏÇÕÑÍÔË×ÎÂÄÑ- (62.5%)

ÐÑËÆÞ
¬ÑÓÂ ÎËÔÕÄÇÐÐËÙÞ 21 ×ÎÂÄÂÐÑËÆ ¿ÕËÎÂÙÇÕÂÕ ´³·: ÔËÎËÍÂÅÇÎß, H2O/AcOHëMeCN µ¶, ª¬, 144
ÔËÃËÓÔÍÑÌ Ë £¿¨·: ÔÇÒÂÓÑÐ ³18 Á®²
ÎËÔÕÄÇÐÐËÙÞ
¤ÏÇÎËÐÂ
¯ÂÊÇÏÐÂâ ÚÂÔÕß ±ÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ¿ÕÂÐÑÎ, ÅÇÒÕÂÐ, RP 18 MeOH; µ¶, µ¶-®³ 145
ÓÂÔÕÇÐËâ ÓÑÆÂ ×ÎÂÄÑÐÂ àÕËÎÂÙÇÕÂÕ, H2O/AcOHëMeCN
Gnidia (Gnidia Ë ÍÖÏÂÓËÐÂ Ð-ÃÖÕÂÐÑÎ
socotrana)
¸ËÍÎÑÒËâ 8 ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ, ®ÇÕÂÐÑÎ Phenomenex H2O/AcOHëMeCNëTHF ¿ÎÇÍÕÓÑ- 146

ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÆÄÂ Synergy MAX-RP C12 ØËÏËÚÇÔÍËÌ
ËÊÑÏÇÓÂ ÆÇÕÇÍÕÑÓ

£ÇÓÑÐËÍÂ ¡ÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ®ÇÕÂÐÑÎ, ÒÇÕÓÑ- ±ÑÎËÂÏËÆÐÂâ MeOHëCHCl3 , ¶ÎÖÑÓÇÔ- 147
(Veronica thymoides) ×ÎÂÄÑÐÑËÆÞ Ë ÎÇÌÐÞÌ à×ËÓ ÍÑÎÑÐÍÂ ÆÎâ ×ÎàÛ- MeOHëH2O ÙÇÐÕÐÞÌ

ÅÎËÍÑÊËÆÞ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÆÇÕÇÍÕÑÓ
´³·: ÔËÎËÍÂÅÇÎß

¢ÓÂÊËÎßÔÍÂâ ÔÑÔÐÂ 6 ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ ®ÇÕÂÐÑÎ ë ÄÑÆÂ, Phenomenex MeOHë DAD, ®³ 148
ÅÇÍÔÂÐ Synergy C18 CHCl3/¯³°2¯

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: µ¶-®³ ì ÔÑÚÇÕÂÐËÇ µ¶- Ë ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ, ®³-®³ ì
ÕÂÐÆÇÏÐÂâ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËâ, ´³·ì ÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ, DADì ÆËÑÆÐÑ-ÏÂÕÓËÚÐÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ (Diode Array Detector).
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àÍÔÕÓÂÍÕÂØ ×ÓÖÍÕÑÄ, ÑÄÑÜÇÌ Ë ÐÂÒËÕÍÂØ ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÞÔÑÍÑà×-
×ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 3.

°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ×ÇÐÑÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÒËÕÂÐËâ
Ë ÐÂÒËÕÍÂØ ÚÂÔÕÑ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÐÂ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÎËÍÂÅÇ-
ÎâØ Ä ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇ-
ÐËË ÐÂ ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ ÄÞÛÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ, ÎÖÚÛÇ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ
ÕÂÍËÇ ÍÑÎÑÐÍË ËÏÇáÕ ÃÑÎÇÇ ÆÎËÕÇÎßÐÞÌ ÔÓÑÍ ÔÎÖÉÃÞ. ¯ÇÍÑ-
ÕÑÓÞÇ ÕËÒÞÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÎËÍÂÅÇÎÇÌ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ×ÇÐÑÎÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 4.

¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ×ÇÐÑÎßÐÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÆËÑÆÐÑ-ÏÂÕÓËÚÐÑÇ Ë ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑ-
ÄÂÐËÇ. ¹ÕÑÃÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÖá ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß
ÂÐÂÎËÊÂ, ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÊÂÒÓÑÅÓÂÏ-
ÏËÓÑÄÂÐ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏ ÆÎËÐÂÏ ÄÑÎÐ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËâ Ë ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÆÎâ ÅÓÖÒÒÞ ×ÇÐÑÎÑÄ ÔÑ ÔØÑÉËÏË
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË. ¥Îâ ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËâ ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÏÖÎßÕË-
ÄÂÓËÂÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ.188 ±ÑÔÎÇ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÄÔÇØ ËÐÆËÄË-

´ÂÃÎËÙÂ 4. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ×ÇÐÑÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÑÃÝÇÍÕÂØ ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.

°ÃÝÇÍÕ ¬ÑÎÑÐÍÂ £ÓÇÏâ Ë ÓÇÉËÏ ªÆÇÐÕË×ËÙË- ³ÔÞÎÍË
àÎáËÓÑÄÂÐËâ ÓÑÄÂÐÐÞÇ

ÕËÒ ÔÑÓÃÇÐÕÂ ÓÂÊÏÇÓÞ, ÆËÂÏÇÕÓ ÊÇÓÐÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÍÑÎÑÐÍË, ÏÏ ÔÑÓÃÇÐÕÂ, ÏÍÏ

³ÑÍË (âÃÎÑÚÐÞÌ Ë Shim-Pack VP-ODS 25064.6 5 80 ÏËÐ, ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÌ 31 ×ÇÐÑÎ 201
ÏÖÎßÕË×ÓÖÍÕÑÄÞÌ)

¬ÎáÍÄÂ XDR C18 15064.6 5 47 ÏËÐ, ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÌ 13 ×ÇÐÑÎÑÄ 202
ÁÃÎÑÍË, ÅÓÖÛË Nucleosil 120 C18 25064.6 5 25 ÏËÐ, ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÌ 5 ×ÇÐÑÎÑÄ 203
©ÇÎÇÐÞÌ Ë ÚÇÓÐÞÌ ÚÂÌ, PartiSphere 5 C18 11064.6 3 27 ÏËÐ, ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÌ 15 ×ÇÐÑÎÑÄ 191
8 ÔÑÓÕÑÄ

ºÑÍÑÎÂÆ, 11 ÔÑÓÕÑÄ Hypersil ODS 25064.6 5 30 ÏËÐ, ËÊÑÍÓÂÕËÚÇÔÍËÌ 9 ×ÇÐÑÎÑÄ 173
¤ÓÇÌÒ×ÓÖÕ, ÂÒÇÎßÔËÐ m-Bondapak C18 25064.6 5 20 ÏËÐ, ËÊÑÍÓÂÕËÚÇÔÍËÌ 3 ×ÇÐÑÎÂ 204
¢ÇÎÑÇ ÄËÐÑ, 11 ÔÑÓÕÑÄ Alltima 10064.6 3 20 ÏËÐ, ËÊÑÍÓÂÕËÚÇÔÍËÌ 4 ×ÇÐÑÎÂ 205
ÁÅÑÆÞ ÄËÐÑÅÓÂÆÂ Hypersil ODS 15064.6 5 25 ÏËÐ, ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÌ 4 ×ÇÐÑÎÂ 206
¬ÓÂÔÐÑÇ Ë ÃÇÎÑÇ ÄËÐÑ, Nova-Pak C18 15063.9 4 34 ÏËÐ, ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÌ 17 ×ÇÐÑÎÑÄ 207
5 ÔÑÓÕÑÄ

­ÖÍ, ÔÑâ Hypersil 120 12564.6 3 30 ÏËÐ, ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÌ 5 ×ÇÐÑÎÑÄ 208
©ÇÎÇÐÞÌ ÚÂÌ YMC-Pack ODS-AQ 15064.6 5 50 ÏËÐ, ËÊÑÍÓÂÕËÚÇÔÍËÌ 6 ×ÇÐÑÎÑÄ 209
¡ÒÇÎßÔËÐÑÄÞÌ ÔÑÍ Luna 15062.0 3 15 ÏËÐ, ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÌ 10 ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ 181
¸ÇÆÓÂ ÎËÏÑÐÂ Nova Pak C18 15064.6 5 60 ÏËÐ , ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÌ 7 ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ 210
£ËÐÑ a Spherisorb ODS 2 25064.6 3 55 ÏËÐ, ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÌ 17 ×ÇÐÑÎÑÄ 211
¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÕÞ ÂÒÇÎßÔË- Alltech C18 25064.6 5 30 ÏËÐ, ËÊÑÍÓÂÕËÚÇÔÍËÌ 3 ÅÎËÍÑÊËÆÂ 123
ÐÑÄÑÅÑ Ë ÅÓÇÌÒ×ÓÖÕÑ- ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ
ÄÑÅÑ ÔÑÍÑÄ

¶ÓÂÐÙÖÊÔÍÑÇ ÄËÐÑ b Nucleosil 100 C18 25064.0 5 75 ÏËÐ, ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÌ 1 ×ÇÐÑÎ 212
³ÇÏÇÐÂ ÎßÐÂ Sperisorb S-ODS 25064.0 5 50 ÏËÐ, ËÊÑÍÓÂÕËÚÇÔÍËÌ 6 ×ÇÐÑÎÑÄ 213
¹ÇÚÇÄËÙÂ, ÃÑÃÞ Nucleosil 120 C18 25064.6 5 20 ÏËÐ, ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÌ 5 ×ÇÐÑÎÑÄ 214

a ®ÂÓÍÂ ÄËÐÂ ÐÇ ÖÕÑÚÐÇÐÂ. b ±Ñ 5 ÔÑÓÕÑÄ ÍÓÂÔÐÑÅÑ Ë ÃÇÎÑÅÑ ÄËÐÂ.

´ÂÃÎËÙÂ 3. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ ×ÇÐÑÎßÐÑÌ Ë ÒÑÎË×ÇÐÑÎßÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÄÑ ×ÓÖÍÕÂØ, ÑÄÑÜÂØ Ë ÐÂÒËÕÍÂØ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.

°ÃÝÇÍÕ ªÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ¥ÇÕÇÍÕÑÓ °ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ³ÔÞÎÍË

ÁÃÎÑÍË, (+)-¬ÂÕÇØËÐ, DAD 0.1 ë 3.9 ÏÅ ÐÂ 1 ÍÅ 192
ÄËÐÑÅÓÂÆ, (7)-àÒËÍÂÕÇØËÐ, 7
×ÂÔÑÎß 3 ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÍÂÕÇØËÐÂ 7

³ÑÍ ÅÓÇÌÒ×ÓÖÕÂ ¯ÂÓËÐÅËÐ DAD 280 ÐÏ 2.5 ÏÅ . Î71 193
ÁÅÑÆÞ ÄËÐÑÅÓÂÆÂ ÕÓÂÐÔ-²ÇÊÄÇÓÂÕÓÑÎ, DAD 306 ÐÏ 4.5 ë 10.1ÏÅ ÐÂ 100 Å, 194

ÓÖÕËÐ, 7
ÍÄÇÓÙÇÕËÐ, 0.16 ë 0.45 ÏÅ ÐÂ 100 Å
ÍÄÇÓÙËÕÓËÐ 7

¢ÑÎÅÂÓÔÍËÇ ÄËÐÂ, ¬ÄÇÓÙÇÕËÐ, ÏËÓËÙÇÕËÐ, DAD 360 ÐÏ ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ 195
11 ÔÑÓÕÑÄ ÏÑÓËÐ, ÍÇÏÒ×ÇÓÑÎ ÔÖÏÏÞ ×ÎÂÄÑÐÑÎÑÄ Ä ÔÑÓÕÇ Melnic:

12.2 ë 16.9 ÏÅ . Î71

©ÇÎÇÐÞÌ Ë ÚÇÓÐÞÌ ÚÂÌ 16 ×ÇÐÑÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, DAD 205 ÐÏ 2.84 ÏÅ . Å71 (ÚÇÓÐÞÌ ÚÂÌ), 196 ë 199
Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ (7)-àÒËÅÂÎÎÑÍÂÕÇØËÐ (23.46 ë 36.53) ÏÅ . Å71 (ÊÇÎÇÐÞÌ ÚÂÌ)

³ÑÍË Ë ÐÂÒËÕÍË 21 ×ÇÐÑÎßÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ, DAD 215 ÐÏ 200
Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ:
ÍÄÇÓÙÇÕËÐ 0.03 ÏÅ . Î71

(7)-ØËÐËÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ 12.5 ÏÅ . Î71

94 ®.£.¬ÑÚÇÕÑÄÂ, ¦.¯.³ÇÏÇÐËÔÕÂâ, °.¤.­ÂÓËÑÐÑÄ, ¡.¡.²ÇÄËÐÂ



ÆÖÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÇÆÇÎ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÆÎâ
ÕÓÂÐÔ-ÓÇÊÄÇÓÂÕÓÑÎÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÅÑ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÔÑÔÕÂÄËÎ 0.003 ÏÅ . Î71, Â ÆÎâ ÆËÑÆÐÑ-ÏÂÕÓËÚ-
ÐÑÅÑ ì ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÄÞÛÇ ì 0.02 ÏÅ . Î71 (ÔÏ.187).

£ ÓÂÃÑÕÇ 215 ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÓÂÊ-
ÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ×ÎÂÄÑÐÑË-
ÆÑÄ Ä ÂÒÇÎßÔËÐÑÄÑÏ ÔÑÍÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ
ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË. ±ÓÇÆÇÎÞ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ Ë ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ Ä ÂÒÇÎß-
ÔËÐÑÄÑÏ ÔÑÍÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 5. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÞÔÑÍÂâ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕß Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ ÐÂ ÐËÊÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÃÞÎË ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÆÎâ
ÄÔÇØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ.

¹ÂÔÕÑ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÏÇáÕÛËÓÑÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ
ÒÑÎâÓÐÑÔÕË, ÒÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ËØ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÌ ÓÇÉËÏ àÎáËÓÑÄÂÐËâ ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÆ-
ÄËÉÐÞØ ×ÂÊ ÒÓË ËÊÑÍÓÂÕËÚÇÔÍÑÏ àÎáËÓÑÄÂÐËË. £ ÓÂÃÑÕÇ 122

ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÐÕÑÙËÂÐÑÄ, ×ÎÂÄÂÐ-3-ÑÎÑÄ, ×ÎÂÄÑÐÑÎÑÄ,
×ÇÐÑÎßÐÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÃÑÎÅÂÓÔÍËØ ÄËÐÂØ ÕÓÇØ ÔÑÓÕÑÄ ÃÞÎ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ËÊÑÍÓÂÕËÚÇÔÍËÌ ÓÇÉËÏ, Â ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÔÕËÎßÃÇÐÑÄ Ä àÕËØ ÉÇ ÔÑÓÕÂØ ÄËÐ ì ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÌ ÓÇÉËÏ
àÎáËÓÑÄÂÐËâ. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕ-
ÄÑÄÂÎÂ ÔÕÂÆËâ ÒÓÑÃÑÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÑÃÓÂÊÙÂ. ±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ ËÊÑ-
ÏÇÓÑÄÕÓÂÐÔ-ÓÇÊÄÇÓÂÕÓÑÎÂ Ä ÍÓÂÔÐÑÏ ÄËÐÇ ÑÃÓÂÊÇÙ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ (ÏËÐÖâ ÔÕÂÆËá ÒÓÑÃÑÒÑÆÅÑÕÑÄÍË) ÄÄÑÆËÎË Ä ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÖá ÍÑÎÑÐÍÖ Ë ÄÞÆÇÎâÎË ×ÓÂÍÙËË ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ
ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÕËÎßÃÇÐÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÑÌ
ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.216 ¥ÂÎÇÇ
àÕË ×ÓÂÍÙËË ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ.{

°ÆÐËÏ ËÊ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
×ÇÐÑÎÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÍÖÎÑÐÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ.
£ ÕÂÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ, ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÍËÔÎâáÕÔâ.
¬ÖÎÑÐÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐ-

ÐÑÅÑ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÇÐÑÎÑÄ Ä ÓÂÔÕËÕÇÎß-
ÐÞØ ÏÂÔÎÂØ.195 ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂÏË àÕÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ âÄÎâáÕÔâ
ÒÓÑÔÕÑÕÂ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÔÑÄ-
ÏÇÔÕÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎáËÓÖáÜËØÔâ ÄÇÜÇÔÕÄ, ËÏÇáÜËØ
ÓÂÊÐÞÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÞ. ¿ÕÑÕ ÆÇÕÇÍÕÑÓ ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËÏ ÒÓÇÆÇÎÑÏ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô µ¶-
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ Ë ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÆÎâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄ-
ÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ Ä ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÕÓÂÍÕÂØ. °ÆÐÂÍÑ ÇÅÑ ÐÇÆÑ-
ÔÕÂÕÍÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÆÂ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË
ÑÍËÔÎÇÐËâ Ë ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ àÎÇÍÕ-
ÓÑÆÂ, ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ ÓÂÔØÑÆÂ àÎáÇÐÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÅÓÂÆËÇÐÕÐÑÏ
ÓÇÉËÏÇ àÎáËÓÑÄÂÐËâ.218 £ ÓÂÃÑÕÇ 219 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ×Ç-
ÐÑÎßÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÕÑÍÑ×ÇÓÑÎÞ ËÏÇáÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ
ÑÕÍÎËÍ ÍÖÎÑÐÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÒÑÕÇÐÙËÂ-
ÎÂØ (100 ë 450 Ï£), Â ×ÎÂÄÑÐÑËÆÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÇ
ÑÕÍÎËÍË Ä ÆÄÖØ ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ: 0 ë 300 Ë 600 ë 900 Ï£.

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÎáÃÑÅÑ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÄÂÉÐÑÌ
ÔÕÂÆËÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÓÂÊÆÇÎâÇÏÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.
¿ÕÖ ÊÂÆÂÚÖ ÓÇÛÂáÕ ÒÖÕÇÏ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ,
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ë/ËÎË ËÐÆÇÍÔÑÄ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÞØ (ÓÇÒÇÓÐÞØ) ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË
ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÓË
ÂÐÂÎËÊÇ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÄÔÇØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ.220 ¥Îâ ËÆÇÐ-
ÕË×ËÍÂÙËË ×ÇÐÑÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞØ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÒÓÑÄÑÆâÕ
ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ (ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÄ)221 Ë
ËÐÆÇÍÔÑÄ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ 222, 223 Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍÂÏË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ªÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÒÓË-
ÏÇÔË Ä ÆËÅËÆÓÑÍÄÇÓÙÇÕËÐÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ 224 ÏÑÉÐÑ, ÂÐÂÎËÊËÓÖâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ ËÐÆÇÍÔÞ ÖÆÇÓÉË-
ÄÂÐËâ Ë ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ.
£ÑÊÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÐÆÇÍÔÑÄ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ Ä ÏÇÕÑÆÇ
ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.225

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÆÎâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ×ÇÐÑÎÑÄ, ÒÓËÔÖÕÔÕ-
ÄÖáÜËØ Ä ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÏ ÔÞÓßÇ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÒËÕÂÐËâ, Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÏÇÕÑÆ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐË-
ÇÏ 226 ë 230 ËÎË ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÆËÑÆÐÑ-ÏÂÕÓËÚÐÑÅÑ Ë ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË
ËÑÐËÊÂÙËË.231 ë 234 ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÏÇÕÑÆ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÙÇÐÇÐ ÒÓË
ËÊÖÚÇÐËË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÐÞØ ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØÔâ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ, ÑÄÑÜÂØ, ×ÓÖÍÕÂØ Ä ÏÂÎÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ.

¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 235 Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÂ ÄÞÔÑÍÑ-
à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ Ô ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ËÑÐËÊÂÙËÇÌ
ÒÓË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ àÍÔÕÓÂÍÕÞ ÑÍÑÎÑ 40 ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕÇÌ ×ÓÖÍ-
ÕÑÄ Ë ÑÄÑÜÇÌ. £ÞÆÇÎÇÐÞ Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ 7 ×ÎÂÄÑÐÑË-
ÆÑÄ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ âÃÎÑÍÂØ
ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÆÑ 2 ÏÅ ÍÄÇÓÙÇÕËÐÂ ÐÂ 100 Å ÏÂÔÔÞ ÑÃÓÂÊÙÂ, Â Ä
ÒÇÕÓÖÛÍÇ ì ÆÑ 185 ÏÅ ÂÒËÅÇÐËÐÂ ÐÂ 100 Å ÏÂÔÔÞ ÑÃÓÂÊÙÂ.

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÒÓâÐÞØ ÓÂÔ-
ÕÇÐËâØ ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×ËË Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ Ô ËÑÐËÊÂÙËÇÌ
àÎÇÍÕÓÑÓÂÔÒÞÎÇÐËÇÏ (Elecrospray Ionization) ÒÑÍÂÊÂÐÂ 143

ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÏÂÔÔ ÂÅÎËÍÑÐÂ Ë
ÅÎËÍÑÊËÆÂ.

¬ÂÒËÎÎâÓÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊ ÐÂÚËÐÂáÕ ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÇÐÑÎÑÄ Ä ÔÑÍÂØ, ÚÂÇ, ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ
ÏÂÔÎÂØ, ÄËÐÂØ, âÅÑÆÂØ.236 ë 241 ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂÏË àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
âÄÎâáÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÄÇÆÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ Ä
ÍÂÒËÎÎâÓ Ä ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÏ ÄËÆÇ,242 Õ.Ç. ËÔÍÎáÚÇÐËÇ ÔÕÂÆËË
ÒÓÑÃÑÒÑÆÅÑÕÑÄÍË, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÓË
ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÊÐÂÚÇÐËÌ pH,243, 244

´ÂÃÎËÙÂ 5. ±ÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ Ä ÂÒÇÎßÔËÐÑÄÑÏ ÔÑÍÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÓÂÊÐÞÏË
ÆÇÕÇÍÕÑÓÂÏË.186

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ¥ÇÕÇÍÕÑÓ

µ¶ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑ- àÎÇÍÕÓÑØËÏË-
ÏÇÕÓ ÚÇÔÍËÌ

±ÓÇÆÇÎÞ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ (ÏÍÅ ÐÂ 1 ÏÎ) ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ

¬ÄÇÓÙÇÕËÐ 0.15 0.2 0.3
¯ÂÓËÓÖÕËÐ 0.2 0.1 1.0
¿ÓËÑÙËÕÓËÐ 0.2 0.08 0.5
¤ÇÔÒÇÓËÆËÐ 0.3 0.1 0.5
¯ÂÓËÐÅËÐ 0.25 0.15 1.0

³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ (ÏÅ ÐÂ 100 Å) ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ,
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÔÑÍÇ

¬ÄÇÓÙÇÕËÐ 1.34� 0.15 0.90� 0.03 1.18� 0.11
¯ÂÓËÓÖÕËÐ 5.10� 0.17 5.4� 0.2 5.0� 0.6
¿ÓËÑÙËÕÓËÐ 1.0� 0.2 0.9� 0.3 7
¤ÇÔÒÇÓËÆËÐ 73� 7 78.9� 0.4 79.3� 0.5
¯ÂÓËÐÅËÐ 2.6� 0.3 0.14� 0.0 7

{°ÓËÅËÐÂÎßÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÂÐÂÎËÊÂ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÄÍÎá-
ÚÂáÜÂâ ÒÓâÏÑÌ ÄÄÑÆ ÉËÓÑÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ Ë ÉËÄÑÕÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉ-
ÆÇÐËâ Ä ÍÑÎÑÐÍÖ, ÑÒËÔÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 217. ®ÇÕÑÆËÍÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä
ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÏÂÔÎÂØ.
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ÚÇÏ Ä ÏÇÕÑÆÇ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË.

£ ÑÃÊÑÓÇ 245 ÒÓËÄÇÆÇÐ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÛÇÔÕË ÆËÂÔÕÇ-
ÓÇÑÏÇÓÐÞØ ×ÎÂÄÂÐÑÐ-7-°-ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ. ²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐÑ ÒÓË pH 10 Ä ×ÑÔ×ÂÕÐÑÏ ÃÖ×ÇÓÇ Ô ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ Í
×ÑÐÑÄÑÏÖ àÎÇÍÕÓÑÎËÕÖ ØËÓÂÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. £ ÄÞÃÓÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÂÐÂÎËÊ ÎËÏÑÐÐÑÅÑ ÔÑÍÂ Ë ÓÂÊÆÇÎÇÐÂ ÐÂ ØËÓÂÎßÐÞÇ
ËÊÑÏÇÓÞ ÔÏÇÔß ÔÑÆÇÓÉÂÜËØÔâ Ä ÐÇÏ ÚÇÕÞÓÇØ ×ÎÂÄÂÐÑÐ-7-°-
ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÏÇÕÑÆ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÂÍ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ Í ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ
ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇÐËË Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË
×ÇÐÑÎÑÄ.

3. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÉËÆÍÑÔÕâØ

¡ÐÂÎËÊ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ (ÍÓÑÄË, ÏÑÚË) ÒÓÑÄÑÆâÕ ÐÂ
ÐÂÎËÚËÇ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ Ô ÙÇÎßá ÑÙÇÐÍË ÃËÑÆÑÔÕÖÒ-
ÐÑÔÕË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÒÑÔÎÇ ÒÓËÇÏÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒËÜÇÄÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ), ËÊÖÚÇÐËâ ËØ ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏÂ Ë ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÊÆÑÓÑÄßÇ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ ÒÑÆÑÃÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÒÓË-
ÏÇÐâáÕ ÏÇÕÑÆÞ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑ-

ÅÓÂ×ËË Ë ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ. °ÃÊÑÓÖ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ
ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ, ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ,
ÏÇÕÂÃÑÎËÕÑÄ, ÕÑÍÔËÐÑÄ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÓÂÃÑÕÂ 245. £ ÆÂÐÐÑÏ
ÑÃÊÑÓÇ ÏÞ ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÑÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÂ ÏÇÕÑÆÇ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.

±ÓÑÙÇÔÔ àÍÔÕÓÂÍÙËË ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ ËÊ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÉËÆ-
ÍÑÔÕÇÌ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÔÕ. ±ÓÑÃÖ ÙÇÐÕÓË×ÖÅËÓÖáÕ Ô ÙÇÎßá
ÖÆÂÎÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ,
ÒÓÑÄÑÆâÕ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÖá àÍÔÕÓÂÍÙËá Ë ËÊÄÎÇÚÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÑ-
ÎÑÏ, àÕÂÐÑÎÑÏ, àÕËÎÂÙÇÕÂÕÑÏ. ±ÓË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâáÕ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÞÌ ËÎË ÍËÔÎÑÕÐÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ.
£ ÓÂÃÑÕÇ 246 ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÒÓÑÃÑÒÑÆÅÑÕÑÄÍË
ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÍÓÑÄË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÂÐÕËÍÑÂÅÖÎâÐÕÑÄ
ÊÂÏÇÕÐÑ ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÕÑÚÐÑÔÕß ÂÐÂÎËÊÂ, Â ÐÂËÎÖÚÛËÏ ÔÕÂÃË-
ÎËÊÂÕÑÓÑÏ âÄÎâÇÕÔâ 1%-ÐÂâ ÂÔÍÑÓÃËÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ Ä ÔÏÇÔË Ô
ÑÓÕÑ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ (10 ÏÍÎ .ÏÎ71). °ÃÓÂÊÙÞ ÓÇÍÑÏÇÐ-
ÆÖÇÕÔâ ØÓÂÐËÕß ÒÓË7208C.

±ÇÓÄÞÏË ×ÎÂÄÑÐÑËÆÂÏË, ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË
Ä ÏÑÚÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÃÞÎË ËÊÑ×ÎÂÄÑÐÞ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÓÖÕËÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÍÓÑÄË Ë ÏÑÚË
ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÆÂËÆÊÇËÐÂ, àÍÄÑÎÂ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ
120 ÐÅ .ÏÎ71 (ÔÏ.247) Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÂ ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-
×ÂÊÑÄÑÌ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô

´ÂÃÎËÙÂ 6. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÂØ.

°ÃÓÂÊÇÙ ªÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ- ¿ÍÔÕÓÂÅÇÐÕ ¤ËÆÓÑÎËÊ ®ÇÕÑÆ a ±ÓÇÆÇÎ ÆÇÕÇÍ- ³ÔÞÎ-
ÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÓÑÄÂÐËâ, ÍË

ÐÅ .ÏÎ71

¬ÓÑÄß, ÔÞÄÑ- (+)-¬ÂÕÇØËÐ, ¿ÕËÎÂÙÇÕÂÕ ³Ï.b ¤·-®³ 0.01 261
ÓÑÕÍÂ Ë ÒÎÂÊ- ÍÄÇÓÙÇÕËÐ, ÕÓÂÐÔ-
ÏÂ ÍÓÑÄË ÚÇ- ÓÇÊÇÓÄÂÕÑÎ
ÎÑÄÇÍÂ, ÏÑÚÂ
ÍÓÞÔÞ

¬ÓÑÄß, ÏÑÚÂ ¬ÄÇÓÙÇÕËÐ £ÑÆÐÞÌ ÏÇÕÂÐÑÎ HCl ëÏÇÕÂÐÑÎ, 5 Ú (ÍÓÑÄß), £¿¨·, ×ÎÖÑÓÇÔ- 7 262
ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ë ÇÅÑ ÅÎËÍÑÊËÆÞ 8 Ú (ÏÑÚÂ) ÙÇÐÕÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ
±ÎÂÊÏÂ ÍÓÑ- ¬ÄÇÓÙÇÕËÐ ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÂâ ¡ÔÍÑÓÃËÐÑÄÂâ £¿¨·, àÎÇÍÕÓÑ- 0.63 263
ÄË ÍÓÞÔÞ ÑÚËÔÕÍÂ ÐÂ ÍÑÎÑÐÐÇ ³18 , ÍËÔÎÑÕÂ+b-ÅÎáÍÖÓÑ- ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÆÇÕÇÍ-

àÍÔÕÓÂÍÙËâ ÔÏÇÔßá ÐËÆÂÊÂ ÕÑÓ
ÕÑÎÖÑÎ ëCH2Cl2

®ÑÚÂ, ÍÓÑÄß ¶ÎÂÄÑÐÑËÆÞ, £ÑÆÂ, ÏÇÕÂÐÑÎ, HCl ëÏÇÕÂÐÑÎ, 45 ÏËÐ °¶ £¿¨·-µ¶ 7 264
ÍÓÞÔÞ ×ÇÐËÎÂÎÍËÎßÐÞÇ ×ÓÂÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ (C8 , C18)

ÍËÔÎÑÕÞ (SPE C18)
±ÎÂÊÏÂ ÍÓÑ- ¯ÂÓËÐÅËÐ, ¿ÕÂÐÑÎ, ×ÓÂÍÙËÑÐË- 7 °¶ £¿¨·-µ¶ 2 265
ÄË ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÂÓËÐÅÇÐËÐ ÓÑÄÂÐËÇ (Sep-Pak, (C18)

³18 , 80% ÏÇÕÂÐÑÎ)
±ÎÂÊÏÂ ÍÓÑ- ¬ÂÕÇØËÐ, ¿ÕËÎÂÙÇÕÂÕ HCl ëÏÇÕÂÐÑÎ, 30 ÏËÐ °¶ £¿¨·-µ¶ 7 266
ÄË ÚÇÎÑÄÇÍÂ àÒËÍÂÕÇØËÐ, (C18)

3 ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
®ÑÚÂ ÚÇÎÑ- ¡ÒËÅÇÐËÐ, ¥ÑÃÂÄÍÂ 2® NaAc+ b-¤ÎáÍÖÓÑÐËÆÂÊÂ+ °¶ £¿¨·-µ¶ 10 ë 70 267
ÄÇÍÂ ÂÍÂÙÇÕËÐ 10%-ÐÑÌ ÂÔÍÑÓÃËÐÑ- ÂÓËÎÔÖÎß×ÂÕÂÊÂ, Ô ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËÇÏ

ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 60 ÏËÐ ÍÑÎÑÐÑÍ (C8 , C18)
±ÎÂÊÏÂ ÍÓÑ- ¯ÂÓËÐÅÇÐËÐ, ´¶¿ ÐÂ ÍÂÓÕÓËÆÉÇ ³18 b-¤ÎáÍÖÓÑÐËÆÂÊÂ+ £¿¨·-µ¶, C8 10 268
ÄË ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÅÇÔÒÇÓÇÕËÐ ÂÓËÎÔÖÎß×ÂÕÂÊÂ, 18 Ú

¬ÓÑÄß, ÏÑÚÂ, ³ÏÇÔß 8 ÍÂÕÇØËÐÑÄ ®ÇÕÂÐÑÎ ë àÕËÎÂÙÇÕÂÕ ë b-¤ÎáÍÖÓÑÐËÆÂÊÂ+ °¶ £¿¨·, àÎÇÍÕ- 5 269
ÕÍÂÐË ÍÓÞÔÞ ÆËÕËÑÐËÕ ÐÂÕÓËâ ÂÓËÎÔÖÎß×ÂÕÂÊÂ, 45 ÏËÐ ÓÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÌ

(2 : 1 : 3) ÆÇÕÇÍÕÑÓ (C18)
³ÞÄÑÓÑÕÍÂ 6 ×ÇÐÑÎßÐÞØ ÍËÔ- ®ÖÓÂÄßËÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ë 7 £¿¨·-®³ (C18) 8 270
ÍÓÑÄË ÚÇÎÑ- ÎÑÕ Ë ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ÂÙÇÕÑÐ ë ÄÑÆÂ (4 : 140 : 56)
ÄÇÍÂ

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÓËÐâÕÞÇ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: ¤·-®³ ì ÅÂÊÑÄÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ,
°¶ £¿¨·-µ¶ ì ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÂâ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÂâ ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ô µ¶-ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ, ´¶¿ ì ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÂâ
àÍÔÕÓÂÍÙËâ, £¿¨·-µ¶ ì ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÂâ ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ô µ¶-ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ, £¿¨·-®³ ì ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÂâ
ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ.
a £ ÔÍÑÃÍÂØ ÖÍÂÊÂÐ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞÌ ÔÑÓÃÇÐÕ. b ±ÇÓÇÆ ÂÐÂÎËÊÑÏ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÏÑÆË×ËÍÂÙËá ÑÃÓÂÊÙÂ ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕÂÏËÆÑÏ.

96 ®.£.¬ÑÚÇÕÑÄÂ, ¦.¯.³ÇÏÇÐËÔÕÂâ, °.¤.­ÂÓËÑÐÑÄ, ¡.¡.²ÇÄËÐÂ



µ¶-ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ. ®ÇÕÑÆ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕ-
ÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ ÃÑÎÇÇ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎÇÐ: ÑÐ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÆÂËÆÊÇËÐ, ÅÇÐËÔÕÇËÐ,
àÍÄÑÎ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 1 ë 2 ÐÅ .ÏÎ71 (ÔÏ.248). ªÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÏÇÕÂ-
ÃÑÎËÕÑÄ ËÊÑ×ÎÂÄÑÐÑÄ Ä ÔÞÄÑÓÑÕÍÇ ÍÓÑÄË Ë ÕÍÂÐâØ ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐËØ ÑÓÅÂÐÑÄ ÍÓÞÔ ÒÓË ËØ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË
10 ë 20 ÒÅ .ÏÅ71 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÏÇÕÑÆÑÏ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×ËË Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ.249 ¢ÞÔÕÓÞÌ
ÏÇÕÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÊÑ×ÎÂÄÑÐÑÄ Ä ÏÑÚÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÏÏÖÐÑ-
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ µÇØÂÓÂ Ô ÔÑÂÄÕ.250

®ÇÕÑÆ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎÇÐ (0.1 ÐÅ .ÏÎ71), ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏ (ÔÓÇÆÐÇ-
ÍÄÂÆÓÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇì 2ë 10% ÏÇÉÆÖ ÔÇÓËâÏË ÂÐÂÎË-
ÊÑÄ), ÑÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ Ë ÏÇÕÑÆ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÕÂÍËÏ ÉÇ
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ, ÆÑÓÑÅÑÌ Ë ÕÓÖÆÑÇÏÍËÌ.

¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÃÜÇÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÍÄÇÓÙÇÕËÐÂ Ë ÇÅÑ
ÏÇÕÂÃÑÎËÕÑÄ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÑÃÓÂÊÙÂØ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÏÇÕÑÆ
ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ,251 ë 254 Â ÕÂÍÉÇ ÆÓÖÅËÇ ÏÇÕÑÆÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÄÂÓËÂÐÕÞ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË ì Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ,252 µ¶- (ÔÏ.255, 256),
Â××ËÐÐÑ-ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ,257 ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÏ Ë àÎÇÍÕ-
ÓÑØËÏËÚÇÔÍËÏ 258, 259 ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÏÇÕÑÆÞ
ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕÑ-
ÓÑÏ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÄÇÓÙÇÕËÐÂ Ë ÇÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ä ÏÑÚÇ Ë
ÒÎÂÊÏÇ ÍÓÑÄË ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÆÑ 10 ÒÅ .ÏÎ71

(ÔÏ.260). ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÍÄÇÓÙÇÕËÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 6.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÏÇÕÑÆ ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-
×ÂÊÑÄÑÌ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ä
ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ (ÚÂÜÇ
ÄÔÇÅÑ, ÆËÑÆÐÑ-ÏÂÕÓËÚÐÞÏ ËÎË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ)
âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ë
ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÒÑÎË-
×ÇÐÑÎÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ.
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DETERMINATION OF BIOLOGICALLY ACTIVE PHENOLS AND POLYPHENOLS
IN VARIOUS OBJECTS BY CHROMATOGRAPHIC TECHNIQUES
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Chromatographic techniques for determination of biologically active phenols and polyphenols are
considered. Various methods for sample preparation and detection are compared. The advantages of
high performance liquid chromatography with spectrophotometric detection for determination of
antioxidants are demonstrated. Data on determination of biologically active phenols and polyphenols
published in the period from 1995 to 2005 are analysed.
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